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Exkureion A = B - - Montag . 1.9.1975
L oo o i ] Sonntag T 9 1975

~,.Dungau und Vorderer Bayerisoher Wald

Th}méx‘g) K-DUngungsversuche puf atark K-fixierand&m Auenboden T

(Muokenwinkling)

- einer Parabraunerde aus 468 (Mooa)

- 8) Mqliorationsk&lkung einer Braunerde aus
' Granitvérﬁitterung (Burgsdort)

Abfahrtx~ 8 Uhr

,b);Meliorationakalkung, LUBmelioration und Tiofumbruch>f'

Route:  Regensburg - Straubing - Mu"xenwinkllng (9.30- 10,30) -
Metten - Deggendorf - Plattling ~ Moos (11.00-12. 30)-4
‘Mittagessen in der SchloBwirtschaft Moos (12, 30—14 00)

Vilshofen - Garham - Eging = Thurmannabang =
Burgsdorf (15.30-16.45) - uenting - Schbfweg -
Hengersberg - Deggendorf ~ Regensburg

_Rtickkehr: gogeu 19 Uhr - - S e
Fiihrung: Bayerische Landesanstalt fur Bodenkultﬁr:uh¢

Pflanzenbau. Freising - Miinchen -
(6. Schmid Th. Diez, H. Borohert‘ Th, Beck)

unter Mitwirkung
‘ :des Instituts fiir BodenkundeA/ Weiﬁehstephan
(B. Deller, E.A. Niedetbudde, H.~Sohwertmann)

~des Amtes fur Landwirtsehaft und Bodenkultur,
Deggandorf (w Zeitler, H.—Wolf, G. Pilz)

- der'Landwirtschaftlichen Beratungsatelle der'
_Kali + Salz AG (M, Siebold) -

. der Duhgekalkbergfdngsételle>thérn.(k}'Rﬁdeft)'

- . L - \
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I. Einflihrung in den Exkursionsraum ( Th. Diez)

1, Der Dungau

Geographischer, geologischer und geomorphologischer Uberblick
Der Dungau oder die im Volksmund gebrduchlichere Bezeichnung
"Gduboden" stellt die etwa 80 km lange und 15 km breite Becken-
landschaft zwischen Regensburg und Osterhofen, zwischen dem
alten Rumpfgebirge des Bayerischen Waldes im Norden und dem
Donau-~Isar-Hiigelland (Terti#res Hiigelland) dar. Die HBhen iiber
NN schwanken zwischen 360 und 310 m.

Der Dungau gliedert sich in die breite, am Rand des "Alten
Gebirges" entlangziehende Stromniederung der Donsu und die
siidlich anschlieBenden, ldBbedeckten Terrassenstufen. Die mar-
kante ndrdliche Begrenzung des Gebietes ist durch eine tekto-
nische St8rung, den sogenannten Donau-Randbruch, vorgegeben.
Stidlich dieser Linie taucht das Urgestein des Bayerischen Waldes
mehrere tausend Meter.tief ab. Der so entstandene Trog fillte
sich mit kreidezeitlichen und tertidren Sedimenten. W&hrend die
letzteren im slidlich anschlieBenden Donau-Isar-Hiligelland wieder
an dieabberfléche kommen, sind sie im - eigentlichen Dungau von
mécntigen duartéren Sedimenten bedeckt. Nordlich der Donau
steht das Tertidr nur in einzelnen, in das Grundgebirge eingrei-
fenden Buchten an., An quartdren Deckschichten kdnnen unterschie-
den werden:

die fluviatilen Sedimente der Donau und ihrer Nebenfliisse und

die #olischen Sedimente (L88) der hdher gelegenen Terrassen-
stufen.

Da die Donau @lle ihre namhaften Nebenfliisse aus dem kalkalpinen
Raum erhdlt, sind ihre Sedimente durchwegs kalkhaltig. Der Sedi-
mentcharakter wechselt vom Mittel- und Feinkies iliber Sand und
Schluff bis zum tonigen Auenlehm. Die KorngrdBen nehmen im all-
gemeinen von den #dlteren zu den jiingeren und innerhalb des Hoch-
flutbettes von den fluBnéheren zu den fluBferneren Bezirken ab.

Die L&sse besitzen Karbonatgehalte zwischen 20 und 30 % und zeich-
nen sich durch einen relativ hohen Anteil an aufweitbaren Ton-
mineralen aus.



Klima

Von der Trockeninsel Regensburg donauabwérts bis in die Gegend
der Isarmiindung steigt die mittlere jdhrliche Niederschlags-
menge von weniger als 600 mm bis auf etwa 800 wm an, Der
Dungau liegt dort bereits im Stauregenbereich des Bayerischen
Waldes, dessen Hohenlagen 1200 mm Niederschlag und mehr erhal-
ten.

Mittlere jdhrliche
Niederschlagssummen

{mm ) x = Versuchsstandorte | <

Abb., A 2 Niederschlagsverteilung im Exkursionsgebiet.

Die Jahresmitteltemperatur liegt im Dungau um 7,5 °C. Eine
kontinentale Klimatonung bringt dem Raum heifle Sommer und stren-
ge Winter, Nebel, Frith- und Spdtfroste sind charakteristisch

fiir die Niederungen der Donau und ihrer Nebenfliisse. Auf klima-
begﬁnétigten Siidhanglagen des Donautales wurde frither iiber Jahr-
hunderte Wein angebaut. i |

Die Zunahwe der Niederschlédge von NW nach SE beschert dem Platt-
linger gegeniiber dem Regensburger Raum um etwa 10 = 15 % héhere
Zuckerriiben~-Ertrédge und hohere und sicherere Kdrnermais-Ertrége.
‘Umgekehrt verhdlt es sich wmit den Getreideertrédgen, die im SE
durch das reletiv starke Auftreten von Pilzkrankheiten gedriickt
werden,

.



Bodengesellschaften

a) L8Blandschaft

Der dominierende, die Fruchibarkeit des Dungaues begriindende
Bodentyp ist die Parabraunerde aus L8B8 (vgl. Profil A 2), Ihre
Ton- Schluffgehalte liegen in der Krume etwa zwischen 16-22 bzw.
um 70 %, im By-Horizont zwischen 30-40 bzw, um 60 %.

Nach der Farbe der Bodenoberfliche unterscheiden die Praktiker
zwel Formen: den "WeiBlehm" und den "Rotlehm". Unter den erst-
genannten Begriff fallen die voll ausgebildeten Parabraunerden
und Kolluvien wit schluffreichen A-~Horizonten, letzigenannte
sind bereits sowelit erodiert, daB8 der Pflug r8tlichbraunes
By~-Material an die OberflHche bringt.

Beide Formen kommen eng verzahnt nebeneinander vor, die "Rot-

lehme" vorzugsweise aber nicht ausschlieBlich in etwas exponier-
ten Lagen. Ihr Auftreten in scheinbar fast ebenem Gelinde 1HB8%
eine Nivellierung friilher bestehender stérkerer Reliefunterschie-
de durch die Ackernutzung vermuten.

Der Bodenabtrag ist bereits beli sehr geringer Geldndeneigung
wirksam. Flache Geldndemulden tragen in aller Regel michtige
humose Kolluvien mit + ausgeprédgten Pseudogleymerkmalen.

Eine fldchenuwdBig unbedeutende aber genetisch interessante Boden-
bildung stellen die Schwarzerdedhnlichen Bdden auf den an die
FluBauen.grenzenden Hochterrassen-Randbezirken dar. Sie verdan-
“ken ihre Entstehung wahrscheinlich einer bis in die jlingste
Vergangenheit anhaltenden Sedimentation kalkhaltiger St&dube aus
den benachbarten FluBauen,

b) FluBniederungen
Sedimentcharakter und NHsseeinfluB bestimmen die Bodengesell-

schaft der FluBniederungen. Die kalkalpines Material fithrenden
FluBtdler von Isar und Donau lassen von den FluBldufen zu den
Talréndern etwa folgende Bodenabfolge erkennen:

Auenredzina - Auengley - Auenpelosol-Gley - kﬁlkreiches
Niedermoor.

In der gleichen Reihenfolge steigen Tongehalt, Grundwasserstand
und Humusgehalt. Hdufig anzutreffende jungfossile Bdden zeigen
die bis in die jJilingere Gegenwart anhaltende FluBsedimentation

an.



Dungau

Hochterrasse- (RiB)
mit LoBdecke

Versuch Mgos

Stromniederung der

Donau

Versuch Muckenwinkling
Donau |,

e
T o o 606 O O ° P00 0 © Y o

Parabraunerden
("WeiBlehme") und
Parabraunerden mit
erodierten Eluvial-
horizonten ("Rotlehme

~

o -

RN

S oo . 0. Ol el RleTeIS

+
Auvenrendzinen,
Auengleye und
pseudovergleyte
Auenpelosol-Gleye

Vo

Bayerischer Wald

rderer

Versuch Burgsdor

+

+

+ +

- +

Saure Braunerden,
Hanggley-Braunerden,
Pseudogleye und
Gleye'

158 (-2m) tiber
Kalkschotter
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Die etwas hiher gelegenen Talflichen mit Schwemml¥B8- oder
sonstigen kalkarmen Sedimenten tragen Braunerden und ihre

Ubergiinge zum Gley.

In den Talauen der aus dem Tertidrhiigelland kommenden Fliisse
wechseln mineralische und organische NaBbBden: Auenbraunerden
in FluBnidhe, Auengleye, Auenpelosol-Gleye und Niedermoore mit
zunehmender Entfernung vom FluBlauf. Die hier besonders ver-
breiteten tonigen, stark humosen bis anmoorigen BBden sind
bekannt fiir ihre hohe Kaliumfixierung.




s
Die Vegetation (W, Braun)

Das Pflanzenkleid des Dungaues wird im wesentlichen durch Wuchs—
gebiete von fiinf potentiellen natiirlichen Waldgesellschaften ge-
prdgt, d.h., solchen, die sich nach dem Aufhdren jeglicher
menschlichen Wirtschaftsweisen allmdhlich von selbst einstellen
wlirden. Die feuchten Niederungen der Donsuauen sind Wuchsgebiete
der Silberweiden-Pappelaue, die weniger grundwassernahen solche
der Eichen-Ulmenaue., Auf den Niederterrassen folgen diesen Ge-
biete. des subkontinentalen Labkraut-Eichen-Hainbuchenwaldes,

dem Rotbuche, Efeu und schwarzfriichtige Brombeeren fehlen. Auf
den Hochterrassen, den Wuchsgebieten des typischen Labkraut-
Eichen-Hainbuchenwaldes, wdren diese Arten in den naturnahen
Whildern vorhanden. Die feuchten Teile der Niederterrassen und
Talsohlen, welche die Hochterrassen durchbrechen, gehdren wieder-
um zu Wuchsgebieten des Traubenkirschen-Erlen-Eschenwaldes.

Von der Silberweiden-Pappelaue sind nur noch Relikte in Form von
weldenreichen Gebiischen an Ufern der Donau und von AltwHssern
vorhanden. Von den Eichen-Ulmenauen, den Labkraut-Eichen-Hain-
buchenwéldern und den Traubenkirsch-Erlen-Eschenwdldern haben
sich an verschiedenen Stellen kleinere und grtBere Besténde er-
halten. Andere wurden durch Fichtenkulturen verdréngt. Die
Hochterrassen sind weitgehend waldfrei. '

Die wichtigsten Griilnlandgesellschaften sind die Mohren-Glatthafer-
und die Frauenmantel-Glatthaferwiese. Erstere ist fiir die Donau-
auen, 1étztere fiir die Wuchsgebiete des Traubenkirschen-=Erlen-
Eschenwaldes charakteristisch. Kalkreiche Acker, wie sie in den
Donauauen und in den LoBgebieten der Hochterrassen vorkommen,
werden durch die Gesellschaft der Nachtbliitigen Lichtnelke

(unter Wintergetreide) und durch die Ehrenpreis-Erdrauchflur
(unter Sommergetreide und Hackfriichten) gekennzeichnet.'Die
entsprechenden Gesellschaften kalkarmer Standorte sind die
Frauenmantel-Kamillen- bzw, die GédnsefuB-Sauerkleeflur.



Landwirtachaft (W, Zeitler)

Der Dungau gehbft dank seiner bevorzugten naturriumlichen Ge-
gebenheiten zu den fruchtbarsten und intensivst genutzten Land-
schaften Bayerns. Die besten Bden erreichen Bodenzahlen zwi-~
schen 75 und 85. Zuckerrilben-Ertridge tiber 600 dt/he sind keine
Seltenheit.

Die Tabelle A 1 zeigt die naturrdumliche Bedingthelt und Inten-
sitdt der Bodennutzung des Dungaues im Vergleich zu den angren-—
zenden Lagen des Bayerischen Waldes:

Tab, A 1: Die landwirtschaftliche Bodennutzung in Abhéngigkeit
von Boden und Klima

gggg: in % des Ackerlandes
Naturraum anteil | Ge- l Zucker-| Kar- Ackerfutter
in % treide riiben toffeln| Reps,
der LN Mais
L8Blandschaft
= - -
g| der GHulagen <10 55 25-30 10 10-15
5| PluBniede- '
3
3| rungen 25 50 20 15 15
©|Vorwaldlagen 4
E bis ca. 450 w 50 60 - 10 30
- | Hochlagen
> -
2| 500 m 75 70 10 20

Die unterschiedlichen Nutzungsanteile zeigen die Anpassung der
landwirtschaftlichen Bodennutzung an die sehr differenzierten
klimatischen und bodenkundlichen Verhdltnisse.

Der Getreidebau stiltzt sich in den GHulagen vorwiegend auf
Winterweizen, auf den Sand- und Schotterbdden der Auen auch auf
Sommergerste (Braugerste).

Der Zuckerriibenbau ist in den letzten Jahren stark ausgedehnt
worden und nimmt in gréBeren, viehlos wirtschaftenden Betrieben
bis zu 1/3 der Fruchtfolge ein.

Der Kartoffelbau wird vorwiegend als Vertragsanbau betrieben
(Stérke-, Speise- oder Veredelungskartoffeln), im Raum Ittling
und Plattling auf den flachgriindig-wérmeren Béden der Niederun-
gen z.T, als Frithkartoffelbau,
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Einen tiberblick iiber die BetriebsgriBenstruktur in den ver-
schiedenen Naturrlumen gibt Tabelle A 2,

Tab. A 2: BetriebsgriBen und Flédchenbewirtschaftung am Beispiel
eines Landkreises im Dungau (Straubing) und im

Bayerischen Wald (Grafenau). Erhebungen 1972

Straubing von 2517 Betrieben bewirtschaften
(ehem. Landkreis) < 10 ha 10-50 ha > 50 ha
Betriebe % 50 45 5
Fldche % 16 59 25

Grafenau von 2678 Betrieben bewirtschaften
(ehem. Landkreis) << 10 ha 10-50 ha >50 ha
Betriebe % 85 15 -
Flédche % 51 49 -

BetriebsgrdBenstruktur und naturgegebene Prodﬁktionsmﬁglich-
keiten bestimmen auch die Tierhaltung. Die Viehhaltung wurde

in den Intensivackerbaugebieten wit grdBeren Betrieben vielfach
ganz aufgegeben., Hier finden sich gemeinschaftliche Legehennen-
haltungen, Masthéhnchen-Aufzuchtstédtten, Intensiv-Mastschweine-
haltung, aber auch Schweinezucht wit Sauenzahlen zwischen

20 ~ 100 Zuchtsauen je Betrieb. Die Milchkuhhaltung ist im
Ackerbaugebiet sehr stark eingeschrénkt. '

In den Lagen des Bayerischen Waldes steht die Milchviehhaltung
in den mittleren und kleinen Betrieben im Vordergrund. Im tber-
gangsgebiet wit Silomeisbau dominiert die Mastbullenhaltung.

2. Vorderer Bayerischer Wald
(siehe Exkursion B)
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II. Spezjelle Erliuterungen und Daten zur Exkursion

1, Beschreibung der Exkursionsroute (H. Wolf)

Regensburg Sitz der Regierung der Oberpfalz,
132 000 Einwohner, altes Siedlungsgebiet,
schon in der Steinzelt besiedelt, eine der
Hltesten deutschen StHdte; r8mische Nieder-
lassung mit Kastell (Castra Regina), ab
6. Jahrhundert Sitz der bayerischen Herzdge,
seit 9. Jahrhundert Bischofssits, seit 1748
Residenz des Flirsten Thurn & Taxis

Donaustauf Lungenheilstidtte; Burg Donaustauf: Ursplinge

(1inks der Donau) gehen schon in das 10, Jahrhundert zurilick;
1634 wurde die Burg von den Schweden er-
stiirmt, seitdem Burgruine

Walhalla Ehrentempel aus Marmor im dorisch-jonischen

' Sdulenstil, unter K8nig ILudwig I. erbaut
von Leo von Klenze zwischen 1830 und 1841,
In der Walhalla stehen die Marmorbilisten
namhafter deutscher Fiirsten, Kiinstler und
Gelehrter

Wérth ' Burg und spiitere Residenz der Regensburger
(1inks der Donau) Fiirstbischtife; heutige Anlage geht griB8ten-
teils auf das 16. Jahrhundert zuriick

Siinching etwa 7 km stidlich der B 8, bekannt durch

(rechts der Donau) seine Stdrkefabrik; Verarbeitung von jdhr-
lich etwa 100 000 t Kartoffeln von einer
Fldiche von rd. 3 000 ha

Straubing Kreisstadt, 40 000 Einwohner; uraltes Sied-
lungsgebiet, rdmisches Militérlager Sorvio-
durum, wurde 233 von den Alemennen zerstort,
vom rdmischen Leben noch interessante Spuren
erhalten, weltberiihmt der Schatzfund von
1950, der an Verschiedenheit der aufgedeck-
ten Gegenstidnde im ganzen Romerreich nicht
seinesgleichen hat.



Oberalteich

Bogenberg

Offenberg

Schlof Himmelberg

Markt Metten

Deggendorf
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Straubing ist eine beispielhaft altbayeri-
sche Stadt. Der Bau der Neustadt geht auf
Herzog Ludwig den Kelheimer zuriick; charak-
teristisch der breite, durch den Stadtturm
zweigeteilte StraBenmarkt.

Berilihmte Straubinger: Schikaneder.(Text zu
Mozarts Zauberflste), Ulrich Schmiedl

(1536 Erforschung Siidamerikas), Josef von
Fraunhofer (Physiker, Entdecker der Fraun-
hofer'schen Linien im Sonnenspektrum),
Spitzweg (lebte eine zeitlang in Straubing)

~ehemaliges Benediktinerkloster aus dem

8. Jahrhundert

Inselberg des Bayerischen Wald-Kristallins;
Wallfahrtsort seit 12. Jahrhundert. Bogen
ist die Heimat des Bayerischen Rautenwap-
pens., Berithmt ist die Wallfahrt am Pfingst-
montag mit der niederbayerischen Pfingst-
kerze {seit Ende des 15. Jahrhunderts).
Einst StemmschloB der méchtigen Grafen

von Bogen

mittelalterliches SchloB, gegen Ende des
17. Jahrhunderts vom Grafen Anton von
Montfort neu gebaut

frither Sommersitz der Abte vom Kloster
Metten, erbaut 1755

Benediktinerkloster aus dem 8.Jahrhundert;
weltberiihmte Klosterbibliothek und sehens-
werte Barockkirche; weit iiber die Grenzen
Bayerns hinaus bekanntes Gymnasium

22 000 Einwohner, Kreisstadt; Tor zum Baye-
rischen Wald. Der heutige Stadtkern ist
eine Anlage der Wittelsbacher, wmit spétgo-
tischem Rathaus und barockem Grabkirchturm;
Industrie: Deggendorfer Werft, Fa. Gitz-
Metallbau, Textilwerke Deggendorf
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Plattling 12 000 EinSOhner, uraltes Siedlungsgebiet,
heute bedeutender Verkehrsknotenpunkt;
modernste Zuckerfabrik: Jahresverarbeitungs-
menge 7.3 Millionen dt Zuckerriiben

Niederalteich bedeutendes Benediktinerkloster aus dem

(1inks der Donau) 8. Jahrhundert; Niederalteich hatte wie
Metten fiir die Besiedlung des Bayerischen
Waldes groBe Bedeutung

Ktinzing Rowmersiedlung, warme Heilquellen, Gemiise-
verwertungsgenossenschaft

Vilshofen 6 000 Einwohner; Kloster Schweiklberg

Eging Ferienerholungsgeblet im Bayerischen Wald

Bei Schifweg Ausblick suf Arber, Rachel, Lusen, die
Grenzberge des Bayerischen Waldes zum
Bohmerwald

Lallinger Winkel Obstbaugebiet; geschiitztes, nach Siiden
offenes Tal im Vorwald.
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2. K-Diingungsversuche auf stark K-fixierendem Auenboden
(Muckenwinkling) :

Versuchsfrage:

Mit der Umstellung vieler Betriebe auf viehlose Wirtschafts-
weise verstédrkt sich in den letzten Jahren die Notwendigkeit,
bisheriges Griinland in Ackerland umzuwandeln, Soweit solche
Umbruchfléchen auf tonig-~humosen Bdden in den Auen der Donau

und ihrer siidlichen Nebenfliisse lagen, wurde zunédchst, trotz
vorausgehender Wasserregelung und reichlicher Diingung, ein
rédtselhaftes Kiimmern der Ackerkulturen beobachtet. Erst in
jingster Zeit wurde die Ursache fiir diese als "Umbruchkrank-
heit" schon lénger bekannte Erscheinung entdeckt: die K-Fixie-
rung der Boden.

Im Versuch Muckenwinkling werdeh:folgende Pragen gepriift:

1. Welche K-Diingermengen sind n&tig um den K-Bedarf der
Pflanzen auf solchen Standorten zu decken (vgl. Tab. A 4).

2. Kann durch die Art der Verabreichung die Wirksamkeit der
K-Diingung verbessert werden (vgl. Tab. 4 5).

3. Welche Bodeneigenschaften sind fiir die K-Fixierung ver-
antwortlich und welche Wirkung haben hohe K-Gaben auf den
K-Haushalt der Bdden (Abb. 4 und 5, Tab. A 6 und A 7).

Der Versuch wurde 1972 von der Landwirtschaftlichen Beratungs-
stelle der Kali + Salz AG (M. Siebold) angelegt und im Jahr
1973 von der Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur und
Pflanzenbau iibernommen. Die technische Durchfilhrung liegt in
den Hénden des Amtes fiir Landwirtschaft und Bodenkultur
Deggendorf.



Beschreibung des Standorts
Profil A 1

Bodeneinheit: Auengley, pseudovergleyt, aus kalkhaltigen, lehmigen {iber sandigen Sedimenten
der Donau
Ort: Muckenwinkling, ca. 7 km nord¥stlich Straubing
TK 1:25000 Nr, 7041 Minster, R 45 47 000 H 54 21 000
Geldndepositions Talaue, eben, 318 m NN; seit 1955 hochwasserfrei
Nutzung: Acker (Wiesenumbruch 1969)
Bodenschétzung: LII b3 48/43 :
[
Horizontbeschreibung: Ul
. 1
Horizont Tiefe Bodenart weltere Angaben
cm
A 0-2% u L dunkelgraubraun; stark kalk- und humushaltig; feinsubpolyedrisches
P Gefiige, trocken stark kluftig
SHEN 25-45 utl rostbraun, graufleckig; kalkhaltig (Schneckenschalen); humushaltig;

stark ausgeprédgtes Mittelpolyedergeflige, grobe Kliifte; gute
Durchwurzelung; Regenwurmrbhren

553G 45~75 s t L blaugrau, rostfleckig; schwach humushaltig; ungegliedert, eingelne
d“or
grobe Kliifte; geringe Durchwurzelung; wenig RegenwurmrShren

G 75-100 18 hellgrau; kalkreich; ungegliedert.



Profil Nr. . A 1 - Muckenwinkling Tabelle A 3
1 J2 ]3] 5] 51617 | 8] 910 11]12]13 [ ] 1516 [17 [ 18] 19] 20 21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse c Zn B cd
c c I N nate AK |Austauschbare Kationen Paﬁm PP e |¥eaL PCAL u
Hori- t o tich| % mval in % der AK séitt &l K0 ppm | ppm | ppm | PPm
zont % Ex-10° % ICaCOy Al Ca Mg K Na % ppm | ppm mg[wog Bos
: Ap 4,5 0,519 (112 |7,5|40 88 |12 - (<1 {100 4 1 16,9|3,5 0,26(0,50
Sy G | 2,1 0,318 [10 |7,6]39 85 |12 | - |<1| 87 4 | 116,2/1,8 0,460,759
1S4 Goyr | 1,0 0,1 |14 | = |7,4|31 84 |15 | - (41| 99 1 115,3(1,70,33/0,32
i: Gr 0,6 0,111 {30 |7,7] 9 91 .8 <1 |<1 1100 3 31{1,7/0,6 {0,30{0,32 Ii
% ' 2
I
22 | 23 | 24 |25 ] 26 27[28]29[3ﬂ 5] 32 [ 33 [ 36 T35 136 37 138 |39T~0141Ih2
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Fe, Fepy Ferer Fe°/F8d Fed/'l‘ ‘des Feinbodens ({2mm) d.Ges-|(Kquival. @ in u GPV | TRG mm
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbcdenvoly Hori |Hpt.
ppt [ppt [ppm <0002 0,00240,0061 002 006 0,2-]|0,6- >S50 |-10 [-0,2(<0,2| % g/cm3 zont |wu.r. .
. - 10006 10,02|006 | 0,2 10,6 |2,0 [>2mm pF<1,8|-2,5|-4,2[>4,2 !
i
i
Ap 37 115 |25 [ 131 4 | 4 2 4,8 | 3,2 |30,4|23,8| 620,96 84 ) "
1 1
Sy Go 42 (17 [ 22111 | 6 | 2 - 0,3 | 1,4 |29,6,29,6| 61 |1,02| 62 § 5
Sq Gor 40 (7 | 81 7130 |8 | - 0,1 |1,2 [28,0(24,4| 54 1,23 88 '
Gy 1 | 4 9 {12 |56 | 8 - 1,2 11,5 31,8[12,6| 47 |1,41| 83 J
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Kali-Dudngungsversuche Muckenwink!lin g

Anlage 1972

I Steigerung der K- Gaben
2 4 1 3
3 1 4 2
4 3 2 1
1 2 3 4

6 8 5 7
7 5 8 6
8 7 6 5
5 6 7 8

4,8m

Versuchsjahr 1975

Frucht: Krnermais
NP-Diingung: 100 N, 200 P,0g
K-Diingung (kg K50/ha):
1 =0
300 ) im Prithjahr auf
600 die Oberfldche,
900 ) flache Einarbeitung

i

2
3
4

Frucht: Zuckerriiben
NP-Diingung: 150 N, 200 P50g
K-Diingung (kg K,0/ha):

Friihjahr Herbst
Oberflédche Reihe eingepfliigt
5 600 - -
6 500 - 100 -
7 - - 600
8 - 100 500
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Tabelle A 4: Kali-Dingungsversuch Muckenwinkling

Steigerung der K-Gaben - Erirlge

1973 K8rnermais

Veré.— Dlingung - kg/ha Kornertrag Stengel-
glied N P05 K20 dt/ha rel. fhule % -
1 100 200 0 44,6 100 33
2 100 200 300 69,6 156 22
3 100 200 600 81,1 182 14
4 100 200 900 76,7 172 14

Grenzdifferenz 5 % 13,3 30
1 % 19,2 43
0,1 % 28,2 63

1974 Sommerweizen

Vers.~ Dingung -~ kg/ha Kornertrag*
glied N P50¢ K50 dt/ha rel. TKG
1 - 150 0 16,3 100 27,2
2 - 150 300 22,3 137 28,0
3 - 150 600 24,2 148 30,1
4 ] - 150 900 30,0 184 28,2
Grenzdifferenz 5 % 4,8 29
1% 6,4 39
0,1 % 8,7 53

*) starke Schiédigung durch Hagel
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Tabelle A 5: EKali-Dingungsversuch Muokenwinkling
UnterfuBdiingung - Ertrige

1973 Kérnermais

Vers.-~ Dilngung - kg/ha Kornertrag Stengel-
glied Art* N P20g Kp0 dt/ha rel. fHule %
5 F 50 100 300 76,8 225 19
U 65 65 65
6 u 50 100 - 34,1 100 27
U 65 65 -
7 F 50 - 300 77,3 227 12
1] 65 - 65
8 F - 100 300 64,0 188 14
U - 65 65
Grenzdifferenz 5 % 14,8 43
1% 21,3 62
0,1 % 31,4 92
1974 K8rnermais
5 F 50 100 300 60,5 172
U 65 65 65
6 F 50 100 300 35,2 100
U 65 65 -
7 F 50 100 300 61,5 175
if 65 - 65
8 F 50 100 300 62,2 177
1] 65 65 105
Grenzdifferenz 5 % 7,7 22
1% 11,0 31
0,1 % 16,2 46
*) P = Fllchendiingung
U = UnterfuBdiingung
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Abb. 4:¢ Nasse K- Fixierungin Ober (0 ) - und Unterbéden (U}
Diingungsversuch : Muckenwinkling

" K - Fixierung

. mg K / 100g Boden . o i : ' U2+3
- 260 -
2201
" 180
140
4
1004
1 7
/2’ 4 © 4= K900
60 ////
4/
201

" w0 0 200 | 300 400 500
Vorlage : mg K / 100g Boden :



8K mval / 100 Boden e _ u4

247 ' . . *u3
[ ] . .
1 . -
201 . + K / Ca - Austauschkurven
+ a1
[ ]
*
76" [0}
[ % [ 3
i ? g ° )
) . (6] O= Oberboden
» ] ’ . U= Unterboden .
21 ¢ » o 1= KO
) abo . ) 3= K600
* AP : 4= K900
gl W&’
T AO
° 30 : ' 76 - 100cm
Ie M ' '
»
‘1;? abd aAb a ) .
$p° K 3
f 98 (Mol/1)?
Ca .
&l o1 03 05 07 09 1 13

Abb. 5: K/Ca-Austauschkurven - Diingungsversuch Muckenwinkling



Tabelle A 6

Bodenprofil Muckenwinkling

Tongehalte (°/ ) , Tonminerale (%) und Tonmineraleigenschaften

Horizont 1 2 ) 3 4 5. 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tiefs cm Ka K fix| <2 |2-0.2{0.2-01|<01]2-02102-01 | <01 | Kao J |Jd-Ver| Ver | Sm
e s s 2 s 2 s 2 2 222 | <2 2-02)2-02 2-02 | 2-02;2-02
Ap(, -25) 36 | 859 | 318 | 133 60 | 125 | 42 19 39 | 24 35 5 23 14
=K0 : .
Ap 0-25 40 | m5 | 326 | B7 | 64 125 | 42 20 38 23 (5 0 19 13
[ =K 900) .
s;s/ 550 26 | 980 | 432 | 183 68 18.2 | 42 16 . | 42 28 15 6 35 17
Sd / Gor 32 | 835 | 325 82 7.2 74 25 | 22 53 20 33 8 34 5
L5-75 v -
Gr 24 | 357 97 | 31 15 50 33 16 51 23 49| o0 18 10
75 - 100
15 16 17 18 19 20 21 22 23 ) 24 25 26 27 ] 28"
Kao | Jl. ()N -Ver| Ver Sm [Kao | Jt Sm %K [°%%Fel %K | %Fe {°%K | °%Fe
02-01{02-01{0.2-01|02-01 [ 0.2-01 | <01 | <01| <0.1 |2-02 |2-02 |e201 | 62-01 | <01 | <01_
Ap 0 -25 20 16 7 18 40 2 16 82 216 | 3.9 | 195 L5 1,63 4.8
[(=KO) ,
Ap, 0- 25 21 26 2 16 35 10 16 74 243 | 371 2,05 4.2 152 L5
{ =K 902) : '
Sw | Go 27 7 3 28 35 5 14 81 197 | 50 1.41 59 127 | 58
2645
sd i (;%r 31 5 2 32 30 0 5 94 197 | 4.2 184 56 136 68
45~
Gr 15 39 2 14 31 5I 14 81 207 | 42 | 248 | 47 187 | 53
75 - 100 ' : : :

Spalteh 1u.2 mg K /100g Bod;lt'n . Tonfraktionen in/J, 7 - 9 Fraktion in % <2/u



Tabelle A 7 K - Dingungsversuch Muckenwinkling, K - spezifische Eigenschaften

Horizont 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tiefecm | Ka | Kfix |Kfix | K fix ARo | Kl A Kx BCKG | BCKG|a K fix | a K fix | a AKx
. K- Dungung NH,| V1 V5 Al x 10% : Boden Ton | VI V5
Ap 0- 25 ,
KO 238 83.7 167.2 436 0.5 027 148 4922 13100 - - -
K 300 24 873 1545 395 11 0.22 143 2140 5690 2.4 12.7 196
K 600 3.2 85.2 1455 372 1.8 030 138 1917 5100 45 217 391
K 900 4.0 78.5 1145 330 24 0.23 127 986 2630 11.2 527 821
SwlGo 26 -45
KO0 28 974 2460 577 07 210 - 31864 76400 - - -
K 300 24 980 2496 588 05 076 - 15156 36400 - - -
K 600 24 98.0 24698 588 0.7 198 218 28920 69200 - - -
K 900 28 980 2460 577 05 055 218 12470 3000 | - - -
13 14 15 16 17 18 19 1-3,10-12, mg K / 1009 Bod; 4, mg K / 100gTon '
KO | K0 | K;0 [ kG | kG | AKx [cK ppm{ 5 (Mos1F5: 6u 7 mwar/ 100g Boden 3
1
. -9 mvai 7 100g Boden/(Mol /1) % ; 16 - 17 (Mol /1]
0-25 |kg/ha| kg/halkg/ha|K/Ca |b.ARo | in% |b.ARo | 8 9 mMval/ 100g Boden /7617 (Mol 1]
Sp. 10 Sp.11 Sp.12 AKt Ka NHy =gegeniiber NH, - acetat austauschbares K
- K_I-J— N i - —071.— _;36 - "'37— - [’2—1 — | V1 bzw. V5 =Vorlage 10’6(7 t;z;:).osoormg K/ IOQg Boden
K 300 70 | 369 569 0.31 60 35 0.3 VT = Vorlage 1000 mg g Ton .
K 600 131 630 1136 0.28 55 34 0.5 AR o Aktivititenverhdltnis d. Bodenldsung. gmGleichgew.
K 900 325 1530 2385 0.11 28 31 06 mit dem sorbierten K d. Bodens
26 - 45 Ki : labiles Kalium
KO - — — — 960 — 02 AKx: Austouschkapazitit v. Bindungspositionen
K 300 - - -_ — 451 —_ 0.1 mit hoher K Affinitdt
K 600 - - - 037 871 56 0.2 BCKG. K - Pufferkapazitit b. AR 0(G v.Gieichgewicht )
K 900 - — - 0.44 376 56 0.1 kG: Gaponkoeffizient

cK' K - Konzentration der Bodenlésung
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Bemerkungen zum Diingungsversuch Muckenwinkling(E,A. Niederbudde)

" a) Methodik _~ Am Bodenprofil bzw. den Diingungsparzellen wurden
Tonminerale und K-spezifische Eigenschaften der Bdden bestimmt.
Die Tonfraktionen wurden nach Humus- und Carbonatzerstérung und
Extraktion verkittender Substanzen gewonnen. Die Gehalte sind
nach Auswagen der gesamten Tonmenge ermittelt worden. Die Tonmi-
neralgehalte wurden nach Ausmessen der Integralintensitdten der
Rontgenzacken bestimmt. Dabei wurden die spezifischen Reflexin-
fensitéten der verschiedenen Mineraltypen durch die Verwendung'
folgender Faktoren beriicksichtigt: Illit = 1; Kaolinit = 0,24;
Illit-Vermiculit = 0,40; Vermiculit = 0,14; Smektit = 0,23. Fe-
und K-Gehalte wurden nach Zerstorung der Silikate im HClOQ—HZSOE
HF -Aufschluf bestimmt.

Die K-Fixieruﬁg wurde nach Desorption des nicht fixierten K mit-
tels dreimaliger NHQ-acetatbehandlung bestiﬁmt. Die Werte der
Austauschkurven wurden folgendermaBen ermittelt: ARo ist der
Schnittpunkt der K-Ca-Austauschkurve mit der Abszisse, Kl‘ist der
Abstand auf der Ordinate von/ K°® und dem Beriihrungspunkt der Aus-
tauschkurve mit der Ordinate (bei vergrofiertem MaBstab wird es
sichtbar, daB dieser Punkt jeweils unterhalb der Abszisse liegt),
AKx ist.der Schnittpunkt der linearen Pufferkapazitédt(hier zwi-
schen 0,3 und 1,3 Mi/z'gemessen) mit der Ordinate und dem Beriih-
rungspunkt der K-Ca-Austauschkurve mit der Ordinate(wie bei Kl);
BCKG ist die K-Pufferkapazitét bei ARo, dié”dén MeBpunkten bei
ARo bis zum Abbiegen der Kurven im héheren AR-Bereich linear be-

rechnet wurde.

b) Ergebnisse_ Die Abbildung iiber die K-Fixierung zeigt, daB bei
diesen sehr stark fixierenden Boden die K-Vorlagen auf 500 mg K/
100 g Boden erhoht werden miissen, damit der K-Dﬁngungséffekt
durch Erniedrigung der K-Fixierung ermittelt werden kann. Bei der
Routineuntersuchung ( Voriagé 100 mg K/100 g Boden) ergeben sich
nur kleine Fixierungsunterschiede. Die Unterbdden sind nicht
durch die K-Diingung beeinfluBt worden, wie die Kurven U 1-4 zu

erkennen geben.

Die K-Ca-Austauschkurven der Unterbdden (dargestellt Uq und U3)
zeigen den steilsten Kurvenverlauf, der bisher ermittelt wurde
(im eigenen Labor Austauschkurven von ca. 200 Bdden). Die Aus-
tauschkurven der Oberbdden (dargestellt O 1 und O %) verlaufen

so, wie nach der K-Dingung zu erwarten war; mit verstédrkter
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K-Diingung werden die Kurven flacher. Der Vergleich innerhalb des
Profils (Oberboden zu Unterboden zu 76-100 cm) gibt zu erkennen,
daB das Material hinsichtlich der K-Sorptionseigenschaften sehr

verschieden ist.

Die Auftrennung des Tons (<:2/u) in Fein- Mittel- und Grobton
zeigt, daB der Ton iliberwiegend aus der Fraktion 2-0,2/u und

<L 0,1/u besteht(Tabelle Tonminerale). Alle Fraktionen enthalten
im Vergleich zu anderen Boden aus Sedimenten wenig Illit; Smektit
kommt in allen Fraktionen vor ( fehlt sonst hdufig im Grobton)
und dominiert eindeutig im Mittel- und Feinton. Der Grobton ent-

hdlt im Vergleich zu anderen Bdden viel Vermiculit.

Niedrige Kt-Werte stimmen insbesondere in den Horizonten zwischen
26-75 cm mit kleinen Illitgehalten iiberein. Etwa 1 % K wird wahr-
scheinlich in den illitischen Schichten der Smektit-Illitwechsel-
lagerung gebunden sein.‘Smektite und Illite enthalten im Vergleich

zu Proben aus Lagerstédtten viel Fe.

Bei einer auf Ton berechneten K-Vorlage (VT) kann festgestellt
werden, daB der Ton des ungediingten Oberbodens mit 436 mg K/100 g
Ton ungefahr soviel K fixiert'wie die Tonfraktionen (4<2/u) der
niederbayerischen Losse ( X 410), die Unterbdden fixieren spezi-
fisch mehr K (s. Tabelle K-spezifische Eigenschaften). Die ARo-Wer
te liegen um 1-2 Zehnerpotenzen unter denen ungediingter Ls8bSden.
Die Pufferkapazitdt des Bodens bei ARo(BCKG) reagiert sehr em-
pfindlich auf die K-Diingung. Das Residualdiinger-K kann durch

A -K-Fixierung bei Vorlage 500 mg K/100 g Boden und A-AKx am
besten bestimmt werden. Es ist zu erkennen, dafl bei sehr niedri-
gen K-Konzentrationen in der Bodenldsung (0,6 ppm K) hohe Ertrige
erzielt werden kdnnen. Nach einer weiteren K-Diingung von 900 kg
K20/ha im Frihjahr 1975 stieg der ARo-Wert vor Vegetationsbeginn
auf 3,1.10'“(Mol/l)1/2; das entspricht einer K-Konzentration in
der Gleichgewichtsbodenlisung von 0,8 ppm bei einer Ca-Konzentra-
tion von 200 ppm. Auf diesen K-fixierenden Standorten geniigt ein
Anheben des austauschbaren Kaliums auf 4 mg K und ein Absinken des
K-Fixierungsvermogens(nach der Routinemethode)auf ca 75 mg K/100g

Boden.
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2. Meliorgtionskalkungl LoBmelioration und Tiefumbruch einer

" Parabraunerde aus L88 (Moos)

-Versuohsfregé
Nach den Richtlinlien des VALUFA ist auf L8Blehmbdden ein

pH-Wert von mindestens 7,0 und 0,2 % freies Carbonat anzustre-
ben. Die LEBbdden des GHubodens weisen demgegenliber fast alle
ein + groBes Kalkdefizit auf.

Im Versuch Moos wird im nunmehr 11, Jahr gepriift, ob ein schon
hochertragreicher Boden durch eine Meliorationskalkung noch
verbessert werden kann.

Die Kalkung erfolgte in einem Versuchsglied mit 165 dt CaO/ha
(Berechnungsgrundlage: 80 %ige Ca-Sdttigung {iber die gesamte
Profiltiefe),

in einem zweiten mit rd. 3 000 dt kalkhaltigem L&8, der mittels
einer Kuhlmaschine, wie sie zur Blausandmelioration verwendet
wird, aus dem Untergrund gefdrdert wurde.

In einew dritten Versuchsglied wird das Verfahren des Tief-
pflilgens gepriift, welches das Ziel verfolgt, nicht nur die Ent-
kalkung, sondern auch die pedogenetische Tonverlagerung riick-
gingig zu machen und damit die Verschladmmungsneigung der relativ
schluffreichen Bsden zu korrigieren,

Der Kalk- bzw., Tiefpflugversuch hatte als Vorl&dufer einen
bereits 1954 angelegten Versuch: Vergleich von Stall- und
Plussigmist auf der Basis gleichen Viehbesatzes. Je ein Ver-
suchsglied mit Stallmist und Fliissigmist werden in dem Melio-
rationskalkversuch noch mitgefithrt. Letzteres fungiert als
O-Parzelle flir den Kalkversuch.

Der Versuch wurde von der Bayerischen lLandesanstalt fiir
Bodenkultur und Pflanzenbau angelegt und bis 1973 betreut.
Die technische Durchfithrung liegt seitdem in Hénden des Amtes
fiir Landwirtschaft und Bodenkultur Deggendorf.
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Beschreibung des Standorts

Profil Nr. A 2

Bodeneinheit:

Ort:

Gel&dndeposgition:

Nutzung:

Bodenschétzung:

Parabraunerde aus Lo8 (reprdsentativ fiir beste Géulagen)

Moos, 8 km siidbstlich Plattling
PK 1:25000 Nr, 7243 Plattling, R 45 70 700 H 54 01 100

eben, 320 m NN
Hochterrasse im Isar-Milndungsgebiet

Acker (Weizen, Zuckerriiben, Ksrnermais)

L3 Ls 76/7}

'
OY)
Horizontbeschreibung: [od]
1
Horizont Tiefe Bodenart weitere Angaben
: cm
Ap 0-25 ul dunkelgraubraun, humushaltig; subpolyedrisches Geflige
Ay 25-40 u L braun, schwach humushaltig; feinsubpolyedrisches Gefiige, locker;
gute Durchwurzelung; zahlreiche Wurmréhren
By 40-70 utl r8tlichbraun; feinpolyedrisches Gefiige, locker; gute Durchwurze-
lung; zahlreiche Wurmrdhren
Cy 70-80+ 10 . gelb und r8tlichbraun; sehr stark kalkhaltig; ungegliedert,

locker; geringe Durchwurzelung



Profil Nr. A 2 - Moos Tabelle A 8
1 ]2 [ 3]sl sTefz il 8] 9]1wo]11]12]13 ][ 15]16 172 ] 18] 19] 20]21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhidltnisse ’ c Zn B
: c c N nate AK Austauschbare Kationen {Basen Pt Por KCAL PCAL u
Bori- t| o] t|cN| % mval in % der AK siitt . & K;0 | P,0¢ | PP® | ppm | ppm
zont % [Ex-10° % CaCo;y AL | Ca | Mg | K |Na| % | ppm|ppm |mg/100g Bod.
Ap 1,4 0,14{10 | = |6,3| 17 66 | 12 |4 <182 19 {15 7,0 |3,80,47
A 0,7 0,08 9|~ |6,3 18 71113 |1 |<1 |85 9|2 6,4 |0,80,44
Bt 0,5 0,06 8 | - 6,5 23 67 | 18 |1 <1 | 86 8 - 8,11{0,6(0,35
Cv 0,3 0,02 16 |7,6| 6,8 81 17 {2 - 190 2 - ,5/0,6(0,41
1
N
O
22 |23 | 24 |25 | 26 [27 [8 [ 29 30] 31] 32 [ 33 | 34 [ 35 [36 [372 [38 [39 Juo [ 41]sa
) Physikalische Kennwerte ]
. KorngriéBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Feo Fepy FeKCl F""/Fed Fet'l./T des Feinbodens ({2mm) d.Ges-|(Kquival., @ in u GPV | TRG mm
zont Ton | | Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvol) Hori |Hpt.
ppt [ppt |ppm <0002 0002400064002 006- 0,2-|0,6~ >50 [-10 [-0,2]<0,2| % g/cm3 zont |wu.r.,
0006 [0,02|Q06 | 0,2 | 0,6 |2,0 [|>2mm pF<1,8|-2,5/-4,2|>4,2 !
Ap 22 6 (19 |36 14 3 - 10,0/ 5,9 (14,9} 14,3[45 |1,57 52
A4 29 T 117 37 8 | 2 - 8,4/ 1,3(15,7{ 15040 (1,58 26 130
By 35 (16 |17 |35 6 | 1 - 9,3 0,8(16,5] 20,147 [1,43| 52
c, 11 (4 |15 58 112 | = | = 6,2 1,9 [27,2| 7,843 [1,53| 29




Tabelle A 9 Chewische Bodenkennwerte - Flédchenproben (Probenahme 13.3,1975)

Carbol Austauschb,

nate Basen- Kationen in
Vers.~ |Hori+ % Org.Subst. [sdtt. 4K % der AK mg/100 g Boden wg/1000g Bod.
glied zont| pH CaCO3 Cy| Ny C/N % mval | Ca|Mg|K|Na P205 K20 Mg Mn B Cu n
AL Ap |6,9| 0,0 [155%{0,16/9,4| 93 | 15,6 |74[13(a|1 | 36,5 |26,7 |15,8 [32,0 |0,67| 5,5 |3,7
sa A, |6,6] 0,0 |0,98(0,12/8,2| 89 | 17,4 | 70{ 17|11 1,2 9,4 |22,9 |32,5{0,68| 5,813,5
w A By |6,9| 0,5 |0,76]0,09|8,4]| 92 | 20,6 | 70|20|1 |1 4,7 7,9 131,8 [22,5]0,40] 4,4 | 3,2
]
g Ap |6,3| 0,0 |1,3010,1419,3| 91 | 14,6 | 71|13/6/1 | 31,8 |31,5 |16,9 36,3 | 0,87 6,1 4,8
Za A1 |6,3| 0,0 |1,06(0,12(8,8| 96 | 17,4 | 74[20|1 |1 10,6 | 15,1 | 21,4 |32,0 | 0,79 5,9 | 3,6
EEa :
0 B B, 16,9/ 0,5 {0,80/0,09/8,9| 88 | 16,4 | 69|16/2 1 7,3 11,1 | 25,4 | 25,0 | 0,47 5,8 | 4,4
1
§+ Ap |7,2| 0,5 |1,410,17|8,3]100 | 15,4 | 84| 9|61 45,7 | 40,9 | 12,2 |31,2 | 0,82| 6,8 | 3,8
L0 A, |7,2| 0,5 |0,76/0,10{7,6( 99 | 17,2 | 831321 8,2 | 15,7 | 17,2 |23,1 | 0,65 6,4 | 3,1
283 By |7,2| 1,0 {0,55|0,07{7,9(100 | 20,6 | T77{21(1 1 2,71 1,9 {30,1 {20,6 | 0,24 3,8 3,6
L Ap 17,2 3,5 |1,28(0,14/9,1(100 | 14,8 | 84|10|5|1 34,8 | 54,2 | 12,2 |27,5|0,83| 8,3 | 3,8
5: Ay |7,2] 2,0 |0,81(0,11]7,4] 99 | 16,6 |84]13]2[1 | 11,3 | 14,8 | 15,3 |22,0 | 0,68 5,6 | 3,5
03 By | 760 1,0 10,5910,08{7,4) 96 | 10,4 { 76[18|1 |1 2,9 10,9 |26,3 19,4 ]0,38]| 4,4 2,6
0 B

Methoden: pH in CaClp, Carbonate nach Scheibler, Cy nach Springer,
Basensattigung, AK und austauschbare Kationen nach Mehlich,
P205 und Kzo nach DL-Methode, Mg im CaClo-Auszug, Mn nach Schachtschabel,
B im HeiBwasserauszug, Cu und Zn im EDTA-Auszug

_Og_
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Tabelle A 10 Aggregatanalysen (lufttrocken)
Entnahme: 11.4.1973

Versuchsglied Tiefe  Aggregate in % Bodeneinwaage (30 g)

cm 65 52 2-1 1-0,2 0,2 mm
Schwenmist 0=-20 29,3 4,3 3,1 28,7 34,6
20-40 12,1 9,7 15,8 42,1 20,3
40-60 19,8 14,8 17,4 31,0 17,0
Schwemmist 0-20 43,1 6,6 3,7 23,4 23,2
+ Ca0 20-40 20,2 12,3 13,3 34,5 19,7
40-60 18,8 12,2 13,4 38,0 17,6
Schweumist 0=20 32,8 8,1 4,5 26,6 28,0
+ L&B 20-40 22,7 12,0 12,1 35,9 17,3
40-60 26,8 16,7. 17,4 25,4 13,7
Abb. A7 - Verlauf der Kalkwanderung
Tiefe gemessen an der Verdnderung qer pH-Werte.
cm
20
30+
40
504
60
70 —
58
Stallmist — —— — Schwemmist+Ca0 (n10J) ---~-- -
Schwemmist ———  Schwemmist+LéA n.8J.) — — . —.

Tiefpflug: n53) -oeoenn




Tabelle A 11

Nachwirkung einer Meliorationskalkung (CaQ 1962, L&8 1964) auf mikrobiologische Eigenschaften

Entnahme von Mischproben aus der Krume (50 Bodeneinstiche) am 26.6.1973

Enzymaktivitﬁﬁen aktive Lebeng?userun en
Versuchs- |Frucht | pH  Cy |DHG') Kat.?) a1k.?) Protd)| akt.®)| at2.®) ze11?) NitrS’ Baxt?) str.10)
glied Ph. Stuf, Abb, Zahl %
Schwemmist|Kart. | 4,80 1,26 | 539 14,3 13,2 0,2 2,8 |13,2 77,0 21,7 19,1 8,0
icgggmmist 7,18 1,31 793 15,1 39,1 1,4 4,4 | 3,7 72,6 39,9 32,3 -
iclﬁgzmmist 7,24 1,24 | 802 16,8 42,7 1,4 i 4,5 | 3,8 63,4 53,3 29,8 13,7
Schwemmist|Weizen | 5,83 1,47 739 16,5 30,8 2,0 4,5 5,6 49,7 37,3 37,3 4,8 1
. W
Sctwennist 7,10 1,57 [ 1160 17,3 52,6 3,0 6,0 |5,8 47,9 71,1 71,1 -
Ec%ggmmist 7,27 1,37 | 1160 16,8 52,4 3,0 5,9 5,6 38,7 50,4 50,4 6,9

Erlduterungen:

Dehydrogenase: pg Formazan von 10g Boden in 15 Std. bei 30°C;
Katalasezahl;

Alkalische Phosphatase: pg Phenol in 5 Std. bei 30°C;

Protease: mg Amino-N aus Gelatine; von 10 g Boden in 15 Std. beil 37°C;
Durchschnittliche Aktivitdtsstufen der 4 Enzyme (1 £ gehr schwach,

10 2 extrem starke Aktivitdt);

wg Op-Aufnahme von 50 g Boden in 4 Tagen bei 259C;

ng 082 Mehratmung bei Zusatz von 0,5 i Zellulose zu 50 g Boden in 6 Tagen;
% Nitrifikation von vorgelegtem (NH4) 550, zu Nitrat in 3 Wochen;
Gesamtbakterienzahl in Millionen pro 1 g ﬁoden;

Anteil von Streptomyceten in % an der Gesamtbakterienzahl.

Ndhere Angaben zur Methodik: Beck, Bayer., Ldw. Jhb. 1973, H., 3, 270 - 288,



Tabelle A 12

Vorfriichte 1965-66: W.,Weizen - A.Bohne

Brtragsleistung (GW -

Durchschnitt von 8 Friichten)

n - W.Gerste - Z.Riiben - S.Gerste - Kleegras - Kleegr. - Kart.

S.Gersye Erbswickgem. Kleegras
Vorfriichte 1967-74: S.Gerste - Kart. - W.Weizen - Z.Rilben - 5.Gerste - Kleegr. - W.,Weizen - Z.Riiben
Erbswickgen. Kleegras
Versuchsglied 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 | 10jshr.#
' dt/ha| 64,4 59,0 90,0 86,3 98,4 89,8 102,2 92,9 96,2 100,5 88,0
Stallmist | .0 | 100 100 100} 100 100 100 100 100 100 100 100
—_— ———— _ e e _ }
AN
Schwemmist | rel. | 105 106 105 105 110 100 111 105 110 107 106 s
]
icgggmmiSt rel., | 119 118 11 115 111 107 115 107 110 115 112
- S —. - S
Schwemmist 108 112 116 11 10 10 111 10 111 11 110
s LEB rel, 0 [ 4 9 7 5 4
Tiefpflug rel. - - - 91 109 101 106 103 112 105 104 *
(100 cm)

*) 7jshriger Durchschnitt
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Meliorationskalkung,einer Braunerde aus Granitverwitterung
- (Burgedorf) e e

Versuchsfrage

Die nordostbayerischen Mittelgebirgslagen sind vom landwirt-
schaftlichen Standpunkt in mehrfacher Hinsicht benachteiligt:
Hohe Niederschldge, eine niedrige Jahrestemperatur, kelte

Winter mit spdter Erwdrmung im Frithjahr und arme, von Haus aus
saure Urgesteinsbdden bestimmen die natiirlichen Erzeugungs-
bedingungen. Die pH-Werte liegen weithin so niedrig, daB még-
liche Pruchtfolgen stark eingeengt werden, das Wachstum stagniert
‘und die Wirksamkeit von Mineraldiingern erheblich vermindert
wird,

Im Jahr 1960 wurde deshalb von der Diingekalkberatungsstelle
Stidbayern (K. Rudert) in Zusammenarbeit mit der Bayerischen
Landesanstalt flir Bodenkultur und Pflanzenbau der Meliorations-
kalkversuch Burgsdorf angelegt. Die Anwendung extrew hoher
Kalkmengen (siehe Versuchsplan Abb. 8) sollte zeigen,

wie die Boden hinsichtlich ihrer chemischen, physikalischen
und biologischen Verhédltnisse auf einen derartigen KalkstoB
reagieren;

ob die als Folge einer starken Kalkung befilirchteten Spuren-
elementemdngel suftreten und die Humusvorrdte abgebaut
werden;

wie sich die Kalkmelioration auf den Ertrag auswirkt und wo
ihre wirtschaftlichen Grenzen liegen.

Der Versuch lduft derzeit im 15. Jahr und 18Bt aufgrund dieser
langen Versuchsdauer bereits gut fundierte Schliisse zu.

Ernteergebnisse und die Bodenuntersuchungsergebnisse der Jahre
1960 und 1972 wurden von K. Rudert zur Verfiigung gestellt,
Ziehung und Untersuchung der Bodenproben 1974 erfolgten durch
die Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau
und das Institut fir Bodenkqnde, Weihenstephan.
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Abb.8 Meliorationsversuch-Burgsdorf
Versuchsplan

Versuchsanlage 1960
I II III IV Yersuchaglieder:

A
F I ohne Behandlung

II laufende Erhaltungskalkung:
15 dt CaO/ha alle 3 Jahre

IIT Meliorationskalkung
180 dt Ca0 (1960)
100w + laufende Erhaltungskalkung

IV Meliorationskalkung

430 dt Ca0O (1960)
+ laufende Erhaltungskalkung

1<
<

4m

Versuchsglied III: Kalkbedarfsermittlung nach Schachtschabel

Versuchsglied IV: Kalkbedarf berechnet auf 80 %ige Ca-Stttigung
nach Mehlich

Versuchsglied III erhielt zusdtzlich 9,5 dt Mgo,
Versuchsglied IV erhielt zus#tzlich 35 dt MgO (berechnet auf
10 %ige Mg-S#ttigung nach Mehlich)

Gleiche Grunddiingung, Nutzung und Pflege bei allen Versuchs-
gliedern.

Meliorationskalkung in 3 Gaben als Wacker-L&schkalk, Mg-Dilngung
z.T. als kohlensaurer Magnesiumkalk, z.T. als Kieserit.



Profil Nr,

A3 -

Bodeneinheit:

Ort:

Geldndeposition:

Nutzung:

(anthropogen nicht veridndert)

Podsol-Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus grobkdrnigem Granit

Burgsdorf, ca.

350 m siid¥stlich des Ortes

TK 1:25000 Nr. 7245 Schdllnach, R 45 94 170 H 54 06 580

eben, 450 m NN

Wald (Fichte, Tanne, Kiefer, Rotbuche, Eiche)

Horizontbeschreibung:

Horizont Tiefe Bodenart weltere Angaben
cm

OL+F 2-3 Streu und Streuzersatz

Oy 4 grauschwarzef Feinhumus; schwach plattig; sehr stark durch-
wurzelt .

Aon o-3 gru' 1 S dunkelgrau, stark humushaltig; ungegliedert, schwach koh#drent;

: sehr stark durchwurzelt; Horizontiibergang wenig deutlich

Byp 3-9 gru!' 1 S dunkelviolettbraun, stark humushaltig; ungegliedert, schwach
kohdrent; sehr stark durchwurzelt; Horizontiibergang wenig
deutlich

By11 9-35 gru IS braun; schwach humushaltig, schwach kohdrent, locker; stark
durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich

Byq2 35-65 gru I s braun bis r&tlichbraun; ungegliedert, schwach kohdrent, locker;
mittel durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich

BVCv 65-90 1l s Grus hellgraubraun; ungegliedert, locker, schwach bis sehr schwach

durchwurzelt.



Profil Nr, A 3 - Burgsdorf Tabelle A 13
12 [ 31wl 5672 [ 8] 9l 111213 [ [15]16 17 |18 19 J20 |21
Org. Substanz Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse’
c c N nate AKo¢¢lAustauschbare Kationen [Basen| P_ |P K P Fe | Fe
Bori- | t | © I tioh| % mval in % der AK ate.| U | T {AS | moe d
zont % |Ex-100 % ICaC0; Al | ca | Mg | K | Na[*% | ppm|ppm |mg]100g Bod. ppt | ppt
i Byn 5,2 0,413 3,5/ 8,7 |7,820,08|0,36(0,18/0,22| 10 | 103 4 | 2 12,1
i 3-9
i
i By11 0,7 0,112 4,32,8 |2,16(0,13|0,23|0,09(0,19| 23 59 1 1 6,1
I 9-35 ;
i Byqo 0,3 4,52,3 |1,24]0,42|0,29{0,12(0,18 45 | 47 2 |1 4,7 |
I 35-65 |
B,Cy 0,3 4,4/2,8 [1,39/0,48/0,52/0,25/0,18/ 51 | 62 7|1 5,6
65-90 . - 1
22 | 23 | 24 |25 ] 26 |27 [ 28 | 29 ] 30] 31] 32 ] 35 | 3% | 35 |36 |37 [38 |39 |40 | &1] 42
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (¥ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Fe, Al, Feger Fequed l?ed/'l‘ des Feinbodens ({2mm) d.Ges~{ (Kquival. @ in u GPV | TRG oo
zont Ton | Schluff Sand bodensjin % d.Gesamtbodenvoly Hori |Hpt.
ppt [ppt |ppm <0002 |0002{00064002- 006- 0,2~{0,6~ > 50 |-10 [~0,2|<0,2] % g/!:m3 zont |[wu.r.,
0006 [0,02|q06 | 0,2 | 0,6 [2,0 |[>omm pFa1,8/-2,5|-4,2>4,2 !
Bin 6,6 | 6,5 0,5 24 | 6|9 |10]9 [12 |30 i
3-9 1
By11 2,7 | 4,7 0,4 171 6| 17 719 |20 |34 |
9-35 !
By12 2,1 | 3,1 0,4 15| 5|6 610 |16 |42
35-65
ByCy 2,1 2,4 0,4 20| 6 1 9 8|9 (18 |30
65-90




Profil Nr. A 4 - Versuchsglied I (O-Parzelle)

Bodeneinheit: Braunerde grofer Enfwicklungstiefe aus grobkBrnigem Granit
Ort: ' Burgsdorf, nahe Profil 3

TK 1 : 25000 Nr. 7245 Schdllnach, R 45 94 170 H 54 06 580

Geldndeposition: eben, 450 m NN

Nutzung: Acker

Bodenschétzung: 1S 5V 36/32

!

Horizontbeschreibung: %;

Horizont Tiefe Bodenart weitere Angaben |

cm -

Ap 0-21 gru s-sb dunkelgraubraun; stark humushaltig; Krilmelgeflige; stark durch-
wurzelt; Wurmrthren; Horizont scharf abgesetzt gegen Byqq

By11 21-34 gru s tL braun bis r&tlichbraun; humushaltig; ungegliedert, schwach koh#-
rent, locker; stark durchwurzelt; WurmrShren; Horizontiibergang
allméhlich

Byqo 34-56 grd s L braun bis r&tlichbraun; ungegliedert, schwach kohdrent, locker;
wittel durchwurzelt; Wurmrbhren; Horizontiibergang allméhlich

chv 56-75 8 1 Grus hellgraubraun; ungegliedert, sehr schwach kohdrent, locker;sochwach
durchwurzelt; Wurmrbhren; Horizontiibergang.allméhlich

B,Cy 75-100 s 1 Grus hellbraungrau; ungegliedert, locker; einzelne Wurmrdhren.



[
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Profil Nr. A 4 - Burgsdorf Tabelle A 14
1 ]2 [3]us] 5]6]2 8 910111213 [ [ 1516 [17 118 [ 19 [20 [ 21
Org. Substanz arbo| pH Sorptionsverhiltnisse
: c [o N nate AK Austauschbare Kationen Basen| P, |P K P Fe Fe
Hori- t ° tloh| % mv:{f in % der AK atte t | ore E‘%‘ CAL d
zont Ex-100 % KCaCO;y Al | Ca | Mg | K | Na PFf% | ppm|ppm mql1oog Boj PPt | PPt
| Ap 2,5 0,3 | 10 4,21 5,7 11,26 2,85 0,42{0,98/0,20| 78 |246 33 | 24 8,2
roo=21
| By11 1,3 L,1 |13 4,4 |3,2(1,87(0,60|0,15|0,48/0,1% 42| 78 14 2 6,1
21-34
| By12 6,0 5,46 O |[&,42 (0,42 |0,44l0,14 100 | 65 13 1 6,4
} 34-56
I CyBy 4,5] 347 1,3911,42]0,25]0,49|0,15| 62 | 50 15 1 5,3
| 56-75 ‘ '
ByCy 4,4 | 4,2 1,81 (1,71|0,3410,23/0,14| 57 | 29 7 1 5,00 w
75=100 0
22 |23 [ o |25 | 26 |27 [28 |29 30] 31] 32] 33 [ 34 | 35 J36 37 138 [39 Juo [ 41]u2?
] Physikalische ennwerte
. KorngroBen (# in mm) in Gew.-% PorengroBenverteilg. nFK
Hori- Feo Al, |Fegey F“‘)’&d l;‘ev.‘l./'l' des Feinbodens ({2mm) d.Ges-| (Kquival. & in u GPV | TRG mm
zont Ton | Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbadenvoll) Hori |Hpt.
pot [ppt |ppm <'q002 10002{000640024 Q06-] 0,2-]0,6- >50 1-10 |-0,2|¢0,2| % |gom}|zont|wu.x.,
0006 |0,02{006 | 0,2 | 0,6 |2,0 |>2mm iF<1,8/-2,5|-4,2]>4,2
SRy 13,9]4,0 0,5 18] 11| 8|10 [11 | 17 | 24
11 2 0,4 1 6 8 6 |1 20
2}’_34 s T13,7 ’ 4 3 33
By 3,1 (4,1 0,5 16| 6| 8| 6 (14 |18 | 32
34-56 '
CyB 1,8(2,9 0,3 15 611 | 4 |14 |23 | 27
58-75
ByCy 1,312,4 0,3 13 6| 8| 7|10 [ 19 | 37
75~=100




Profil Nr. A 5 - Versuchsglied III (180 dt CaO)

Bodeneinheit: Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus grobkdrnigem Granit

Ort: Burgsdorf, nshe Profil 3

TK 1:25000 Nr.

Geldndeposition: ebén, 450 m NN

Nutzung: Acker
Bodenschitzung 1S 5V 36/32

Horizontbeschreibung:

Horizont Tiefe Bodenart
cm

7245 Schdllnach, R 45 94 080 H 54 06 660

weitgre Angaben

Ap’ 0-21 gru s L

Ath 21-38 gru s-8 L
Byy 38-58 gru s t'L
Byo 58-84 gru 5 L
B_C 84-100 1 8 Grus

dunkel braungrau, stark humushaltig; Kriimelgeflige; stark durch-
wurzelt; zahlreiche Wurmrdhren; Horizontiibergang unscharf

graubraun, humushaltig; ungegliedert, schwach koh&fent, locker;
stark durchwurzelt; zahlreiche Wurmrthren mit Humustapeten,
z.T. mit Ap-Material verfiillt; Horizontiibergang undeutlich

r8tlichbraun bis braun; ungegliedért, schwach kohidrent, locker;
mittel durchwurzelt; zahlreiche Wurmrdhren wit Humustapeten,
z.T. mit Ap-Material verfiillt; Horizontilbergang undeutlich

hellbraun; ungegliedert, schwach kohdirent, locker; schwach
durchwurzelt; Wurmrbthren; Horizontiibergang undeutlich

hellgraubraun; ungegliedert, locker.



Profil Nr, A 5 - Burgsdorf ) Tabelle 4 15 ]

1 ]2 [ 3]sl 507672 [ 8] 9wl 11]12]13 [ w157 16 [ 17 [18 {19 [ 20 [ 2
Org. Substanz Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse
c c N nate AK ¢ |Austauschbare Kationen [Basen| P, (P K P Fe | Fe
Hori- t ° ’ tich| % mv;f]'.r in % der AK satt . t | ore Ef(l)‘ PigL d
zont % Ex-103 % ICaC0y Al Ca Mg K Na [¢ff% ppm (ppm |mg/100g Bod. ppt | ppt
Ap 2,5 0,213 6,2111,8 o '10,4/0,75'0,490,16| 100 |234 16 {19 7,6
i 0=21
t ApBy 1,2 0,1 112 5,8| 5,4/ o |4,42/0,45/0,39/0,17| 100 |124 1 4 6,9
i 21-38
£ By 0,8 0,1 8 4,6| 2,9[1,05|1,35/0,17/0,16/0,16| 64 [104 3 2 6,3
. 38-58
: B 4,5 2,3/0,930,67/0,29(0,19(0,21] 59 5 1 4,5
| 58-84
. BCy 4,5| 2,6{0,52| 1,23/0,34)0,27/0,20| 80 8 | 1 4,0 !
| 84-100 L
’ 22 |23 | o4 |25 ] 26 [o7 [28 [ 29[ 30] 31] 32| 33 | 34 | 35 |36 [37 [38 [39 4o | 41]ua!
Physikalische Kennwerte
. ' KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Feo Al, Fec, Fe(?IFE Fed/T des Feinbodens ((2mm) d.Ges-| (Xquival. @ in n GPV | TRG mm
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvol) Hori |Hpt.
ppt lppt (ppm <0002 |0002{00064002- 006-] 0,2-{0,6~ >50 |-10 |-0,2[<0,2] % g/t:rn3 zont [wu.r
0006 |0,02{006 | 0,2 | 0,6 |2,0 [D2mm[pF1,8|-2,5|-4,2[>4,2 !
P 3,8(3,6 0,5 14 | 8|13 |12 | 8 | 17 | 28 |
i
ApBy  |3,7(3,8 0,5 16 | 71 71 9|8 |17/ 36 :
21-38 :
By1 3,5104,1 0,6 19 6| 8| 8 |10 | 20 | 29 :
38-58
B 0 1 1
BY g4 |213]343 5 6 | 5| 7T, 7|9 |19 37
ByCy 1,3]2,4 0,3 12 4| 6 81| 8 | 19 | 43
84-100




Tabelle A 16: Meliorationskalkversuch Burgsdorf — Ertrége (Verkaufsfriichte) in dt GE/hs

Vers,-

Luzerne-

Vers Frucht Bafer|{Kart. S.W. | S.G, | Kart.,| S.W. | Hafer]{ F,R.| W.W,| S.G. Kleegras Hafer| F.R. 143
Glied Jahr‘ 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 1969] 1970 | 1971 | 1972| 1973 | 1974 ﬂ
I dt/ha |23,6 64,8 | 24,2 8,8 58,3| 27,5} 24,1 | 18,0| 12,0 - - - 30,1 8,4 21,4
ohne Lrel. L100 100 100 100 100 100 100 100 100 - - - 100 100 | 100
SH dt/ha |24,% | 80,0 | 31,2| 23,8 66,2 | 30,6 | 24,7 t04,0| 38,2| 15,4 | 59,0| 43,4| 53,3 | 64,5 47,0
dt
CaO/J rel. 103 123 129 270 114 111 102 578 318 100 100 100 177 768 | 220
I;I dt/na |35,0 [83,0 | 48,5| 38,6 | 64,6 | 33,2| 30,6 135,1| 49,5/ 27,2 | 64,5| 68,4/ 43,1 | 92,6/ 58,1
180 4t
ca0 rel. 148 128 200 439 | 111 121!J 127 750 413 177 109 158 143 (1102 | 271
;V dt/ha |36,7 | 87,2 48,2.‘37,9 69,4 | 33,1 32,4 128,5| 45,9 32,7| 71,0 73,8 42,8 90,5|59,3
430 4t
ca0 Lrel. 156 135 199 431 119 120 134 711 j 383 212 120 170 142 11077 | 2717
S I I _ - —d
Uwmrechnungsschliissel: 1 dt Getreide = 1,0 d4dt GE Avkiirzungen: S.W,., = Sommerweizen
1 dt Futterriiben = 0,1 4t GE 5.G. = Sommergerste
1 dt Kartoffeln = 0,25 dt GE F.R. = Futterriiben !
1 dt Luzerne-Kleegr. = 0,50 dt GE W.W, = Winterweizen S
1



Tabelle A 17: Meliorationskalkversuch Burgsdorf — Verdnderung der Bodenkennwerte

- g -

;iigg T%ige pH (KC1) CaCo5 % P,05 (DL) wg E;0 (DL) mg Mg0 (CaCl,) mg
1l m 1960 1972 1974 1960 1972 1974 1960 1972 1974 1960 1972 1974 ] 1960 1972 1974
11 4,1 3,9 4,0 - - - 3,5 23 21 7 24 44 | 5 2 3
2 4,2 4,1 4,4 - - - 1,0 9 2 T 23 33 4 2 4
I 3 4,4 - 1 28 5
ohne 4 4,1 4,4 4;5 - - _ 0,4 3 1 8 19 20 2 2 6
5 4,1 4,4 4,4 - - - 0,1 1 1 3 5 14 6 4 6
1 4,1 4,8 5,1 - - - 3,5 14 17 7 9 16 5 2 3
II 2 4,2 4,7 4,5 - - - 1,0 9 2 7 8 12 4 2 2
3 4,5 - 2 11 2
Zag;J. . } 40 45 0 - - oe 3 s 9,2 2
5 4,1 4,5 4,4 - - - 0,1 1 1 3 9 14 6 3 3
1 4, 6,7 6,1 - 0,5 - 3,5 38 35 7 9 15 5 4 4
111 2 | 4,2 17,0 6,6 - 0,4 - 1,0 13 3 7 g8 12 |4 3 3
180 dt 6,7 0,3 2 7 2
Ca0 . } 4,1 6,2 ¢ 4 - 0,1 _ 0,4 3 > 8 6 7 2 2 0
5 4,1 4,5 5,0 - - - 0,1 1 1 3 6 7 6 2 2
1 4v1 792 714 - 1’7 118 3,5 32 39 7 7 18 5 4 4
v 2 | 4,2 17,4 1,0 - 1,3 - 1,0 15 5 7 6 9| 4 4 5
430 dt 3 6,7 0,3 3 6 7
a0 4 } 4,1 6,2 ¢, - 0,1 _ 0,4 3 5 8 5 5 2 6 14
5 | 4,1 4,7 5,6 - - - 0,1 2 2 3 5 51 6 5 12




Tabelle A 18:

Meliorationskalkversuch Burgsdorf - Veréinderung der Bodenkennwerte

Tiefe Austauschbare Kationen, mval %
Vers.~ bis | AK Ca Mg K . Na V-Wert %
glied 1 m |mval | 1960 1972 1974 | 1960 1972 1974 11960 1972 1974 | 1960 1972 1974 | 1960 1972 1974
1 |17,0 9 4 1 2 1 1 1 3 4 2 Sp Sp 14 8 5
I 2 10,2 3 3 8 2 1 1 1 3 4 3 Sp Sp 9 7 -13
ohne 30 9V R 0 9 M 1 2 2 2 2 4 1 sp 5P | 14 13 20
4 | 8,6 20 3 3 Sp 26
5 | 8,4 15 25 23 4 4 3 1 sp 2 3 1 sp | 23 30 28
1 17,0 9 31 30 2 1 1 1 1 1 2 1 Sp 14 34 34
I 2 | 10,6 3 26 13 2 1 sp 1 sp 1 3 Sp - 9 271 14
5 dt 3 | 8,6 10 Sp 1 Sp 11
Ca0/J. 4 6,6 10 12y, 1 1 Sp 2 1 5 1 Sp Sp 1414 4
5 6,8 15 22 13 4 3 1 1 1 3 3 1 Sp | 23 271 17
1 | 18,6 9 89 82 2 2 1 1 1 1 2 Sp Sp 14 92 84
111 2 | 11,4 3 92 62 2 2 1 1 1 1 39 1 9 96 65
180 4t 5 | 49,0 58 Sp Sp 1 59
Ca0 A 7.4 10 59,5 1 1 2 Sp g, | 1 S g 14 60,
5 | 7,2 15 34 35 4 2 Sp 1 1 1 3 1 Sp | 23 38 36
1 17,8 9 96 98 2 3 1 1 Sp 1 2 S8p - 14 99 100
v 2 9,3 3 94 170 2 4 2 1 1 1 3 1 1 9 100 74
430 dt 4 8,2 60 5 Sp Sp 65
ca0 s |76 10 50,4 1 6 9 2 8p g, 1 Sp ] 14 56 o,
5 E 1 15 22 34 4 5 12 1 Sp - 3 Sp - 23 27 46




Tabelle A 19:

M

Org. Substanz (%)
(C-1,72)

8liorationskalkversuch Burgsdorf - Verdnderung der Bodenkennwerte

Vers.-| Tiefe cC % , N ges. % c/X
glied | bis 1 m 1960 1972 1974 1960 1972 1974 1960 1972 1974 1960 1972 1974
1 2,52 1,94 2,67 4,3 3,3 4,6 0,24 0,18 0,22 11 11 12
I 2 0,96 1,20 1,17 1,7 2,1 2,0 0,09 0,11 0,10 11 1 12
3 0,95 1,6 0,08 12
ohne i } 0,55 0,58 4’5 0,9 1,0 4’y 0,06 0,06 4’g¢ 9 10 10
0529 0,11 0535 0,5 0,2 0,8 0502 ogoa o‘oi 10 6 12
rel.{1=-5 9
1 2,52 1,91 2,95 4,3 3,3 5,1 0,24 0,18 0,23 11 11 13
I 2 0,96 1,35 1,02 1,7 2,3 1,8 0,09 0,13 0,10 11 10 10
3 0,93 1,6 0,09 10
Ca0/J. 0,29 0,16 0O 0,5 0,3 0,9 0,03 0,02 0,0 10 8 14
?ET?(T-FT“Tﬁﬁg"7&?“15%2' ’ ’ ’ Ttﬁl"fhr"Titi
1 2,52 1,72 2,65 4,3 3,0 4,6 0,24 0,18 0,23 11 10 12
III 2 0,96 1,07 1,45 1,7 1,8 2,5 0,09 0,11 8,11 11 10 13
3 1,15 2,0 09 13
180 dt 2} 0,55 0,44 '3 | 0,9 0,8 '3 0,06 0,05 4’52 9 9 43
Ca0 5 0,29 0,17 0,83 0,5 0,3 1,4 o!oz oéoz 0,07 10 8 12
rel.(1-5) [ 100 79 140 3
Iv 1 2,52 1,60 2,50 4,3 2,8 4,3 0,24 0,17 0,23 11 9 1
2 0,96 1,12 1,29 1,7 1,9 2,2 0,09 0,12 8'83 11 9 14
430 at 3 0,71 1,2 10
oo i} o5 0,35 gl | 0,9 0,6 g | 0,06 0,04 4%, 9 9 43
a 5 0,29 0,20 0,64 0,5 0,3 1,1 oEog ogoz 0105 10 7 13
rel.(1=-5) | 100 74 116 4

_gv..



Gesamt-P-Gehalte und P-Fraktionen

I. Proben aus Einzelprofilen:

Tabelle A 20

Waldprofil Parzelle I (ohne Kalk) Parzelle III (180 dz CaO/ha)
Tiefe Py Prnaon  Puyso,  Tfe Po Pnaom  Puso,  Tief® Po Pnaon  Puyso,
cm ppm P cm ppm P cm ppm P
2 3-9 342 165 62 0- 21 797 490 72 0- 21 867 514 118
9-35 262 189 53 21- 34 327 194 51 21- 38 447 297 64
35-65 176 137 52 34- 56 239 131 48 38~ 58 302 190 47
65-90 204 126 54 56- 75 170 66 42 58- 84 202 132 45
75-100 138 45 43 84-100 14k 101 49
II. Fldachenproben:
Parzelle I (ohne Kalk). Parzelle I1I( 5 dz CaO/ha)
0- 20 830 606 88 0- 20 844 508 91
20- 40 366 213 63 20- 40 347 174 65
40- 60 287 151 49 40— 60 329 150 47
60- 80 262 118 56 60- 80 218 110 48
80-100 263 117 59 80-100 222 104 50
Parzelle III(180 dzCaO/ha) Parzelle IV(360 dz CaO/ha)
0- 20 905 553 129 .0- 20 980 484 150
20- 4o 403 233 56 20- 40 405 156 65
40~ 60 352 177 48 4o- 60 281 158 66
60- 80 258 120 49 60- 80 258 112 59
80-100 255 103 48 80-100 204 117 69




Tabelle A 21 P-Mobilitédtscharakteristika

- I. Proben aus Einzelprofilen:

Waldprofil Parzelle I (ohme Kalk)
] : 1) 2) 2) ) ' 3)
Tiefe PCAL PCac12 Pw Plo Pmax k Tiefe PCAL pCaC12 - Pw Plo Pmax k Psoll
6 -4 6 -4
cm ppm P M.10 ppm P 1/M.10 cm ppm P M.10  ppm P 1/M.10 kngoslha
3-9 9 1.3 1.5 0.42 865 3.1 0-21 104 4.8 18.4 2.05 335 2.2 300
9-35 6 0.4 0.2 0.13 590 4.1 21-34 9 0.3 0.4 0.15 474 6.7 1100
35-65 5 0.3 0.1 0.11 471 9.0 34-56 5 0.3 0.9 0.08 459 6.8 1100 [
65-90 4 0.3 0.2 0.10 502 8.2 56-75 3 0.3 0.7 0.10 353 4.9 550 5
' 75-100 2 1.2 1.8 0.30 350 6.3 800" 1
Parzelle III (180 dz Ca0/ha)
0-21 83 7.9 20.1 4.50 220 0.7 75
21-38 18 0.7 3.8 0.28 304 2.4 400
38-58 11 0.4 0.9 0.16 440 5.2 1000
58-84 5 0.4 0.6 0.13 440 5.2 850
84-100 3 0.3 1.5 0.10 313 4.5 700




Tabelle A 22 ' P-Mobilitdtscharakteristika

v

II. Flachenproben:

Parzelle I (ohne Kalk) Parzelle IXI ( 5 dz CaO/ha)
_ 1) 2) _ 2) 3) _ PaoLs
Tiefe PCAL PCaC12 Pw Plo Pmax k Psoll PCAL PCaC12 Pw Plo Pmax k soll
6 -4 6 -k
cm ppm P M.10  ppmP 1/M.10 kgP205/ ppm P M.10" ppm P 1/M.10 kg P205/
ha ha
0-20 104 4.8 14.6 1.75 394 3.2 410 73 6.0 18.0 2.40 291 1.8 180
20-40 13 1.3 1.1 0.45 581 8.0 1350 13 1.6 1.3 0.55 533 6.4 1220
Parzelle III (180 dz CaO/ha) Parzelle IV ( 360 dz CaO/ha)
0-20 127 11.3 27.8 5.20 219 1.4 40 161 7.8 20.5 3.20 290 1.2 150
20-40 15 2.4 2.3 0.80 388 5.2 980 13 1.6 3.0 0.55 301 5.1 550
1) Konzentration der Gleichgewichtsbodenlosung
2) Pmax = Sorptionsmaximum, k = "Sorptionsaffinitédt", beide berechnet nach LANGMUIR
3) p5011= P-Gabe, die notig ist, um die Konzentration der Gleichgewichtsbodenlosung auf 0.2 ppm P

zu erhdhen Tangenommenes Bodengewicht 3 Mio kg/ha).



Tabelle A 23

Sorptionsverhdltnisse

Parz. Tiefe pH K Na Ca Mg Al AK BS AK BS
dm  caCl, - mval/100g eff xeff o B%%100g ¥P°°

1 -2 3.90 0.81 0.25 0.98 0.21 2.89 5.1 4y 17.0 5

-4 4.28 0.58 0.18 1.23 0.26 2.08 4.3 52 10.2 13

-6 4.20 0.57 0.11 1.53 0.28 1.98 4.5 56 9.1 21

-8 4,30 0.44% 0.14 2.05 0.38 1.95 5.0 61 8.6 27

-10 4.27 0.33 0.11 2.17 0.42 2.06 5.1 60 8.4 28

11 -2 5,90 0.31 0.23 6.85 0.17 0.36 7.9 87 17.0 33

-4 4.40 0.25 0.18 1.73 0.10 2.01 4.3 53 10.6 14

-6 4,36 0.25 0.14h 1.14 o0.11 1.85 3.5 47 8.6 12

-8 4.30 0.30 0.14 1.08 0.17 1.88 3.6 47 6.6 11

-10 4.20 0.31 0.13 1.41 o0.21 1.87 3.9 52 6.8 17

IIX -2 6.50 0.18 0.18 16.57 0.21 0 18.5 100 18.6 84

-4 6.40 0.22 0.18 6.72 0.19 0 7.3 100 11.4 64

-6 6.00 0.21 0.18 5.38 o0.12 0 5.9 100 10.0 59

-8 5.62 0.22 0.16 3.12 0.06 0 3.6 100 7.4 43

-10 4,85 0.22 0.14 2.49 0.06 0.85 3.8 77 7.2 36

iv -2 6.90 0.30 0.35 14.60 0.41 0 15.7 100 17.8 100

-4 6.60 0.18 0.18 6.05 o0.21 0 6.6 100 9.3 74

-6 6.20 0.19 0.18 4.47 o0.55 0 4.9 100 8.2 65

-8 5.92 0.16 0.15 2.72 0.73 V] 3.1 100 7.6 53

~-10 5.38 0.12 0.13 1.64 0.65 0.25 2.8 91 6.1 46

_617_
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. BS eff
100 - — ==l —— - = =0
BS(°) _ Bs"
8 a pot
Ertrag °
{dz GE /ha) Ertrag
40
20
(V) ] T T T 1}
100 200 300 400 500
Kalkung {(dt /ha )
Abb, 9

Einfluf der Kalkung auf den effektiven und potentiellen Basen-

sdttigungsgrad und den Ertrag



Tabelle A 24

.Horizont Mineralbestand der Fraktion < 2 /u
Quarz Feldsp. Kaol. Illit Wechsellg. Vermiculit sek.Chl. Verm.-sek.Chl.
10-14 A

Wald

Bvh sw sw m m m w -- sw

Bv1 1 . sw sw m . m m - w sw

BvCv sw sSwW - m m m w - w

Parz.I

Ap 5w 5w m m w - w =374 !
1
iy

Parz.IIX 1

Ap sw sw m m w - w 8w

Ah/Bv sw sw m m m - w sw
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Tab. A 25 Parameter der K-Ca-Austauschkurven
Parzelle I (ohne Kalk) Parzelle III(180 dz CaO/ha)
ARo 2 BCKG K1 ARo 2 BCKG K1
x 10 x 10
0-21 6.65 12 0.67 1.15 23 0.27
21-34 5.05 7 0.33 1.30 16 0.21
Dimensionen: ARo = (Mol/l)l/z; BCKG = mval K/100 g/(Mol/l)i/2

K1 = mval K/100 g

Bemerkungen zu den Analysendaten(B.Deller, E.A. Niederbudde,
Tabelle A 20 - 25 U. Schwertmann)

P-Haushalt:

Die Untersuchungen sollten Hinweise dariiber geben, wie sich das
Phosphat im Boden in seinen Formen und in seiner Mobilitat unter
dem Einflufi der Nutzung (Acker/Wald) und der Hohe der Kalkgabe
andert. Sie wurden durchgefﬁhrt an Proben von Einzelprofilen

(Standortsvergleich) und an Fldachenproben(Parzellenvergleich).

Methoden:

- Gesamt-P-Bestimmung im Séuregemisch—AufschluB(Pt).

- P-Fraktionierung nach KURMIES (Lésung von (Fe+Al)-P mit 1 N
NaOH(P,\J OH) anschlieBend von Ca-P mit 1 N stoq(PH S0

2 [*)-
- Erstellung von P-Pufferkurven nach WHITE:

0,5 g Boden werden in 50 ml 0,01 M CaCl_-Losung, die steigende
KH PO, -Konzentrationen aufwelst geschiittelt. Nach Zentrifugie-
refi wird im Uberstand die P- Konzentratlon bestimmt und aus der
Differenz zwischen ihr und der P-Vorlage das sorbierte/desor-
bierte P berechnet. Durch Auftragen des letzteren gegen die
Gleichgewichtskonzentration ergibt sich die P-Pufferkurve, aus
der folgende P-Mobilitdtskriterien entnommen werden kdnnen:

- Loslichkeit in Ca012(PCac12);

- P-Konzentration der sog. P-Gleichgewichtsbodenldsung (P );

- Py (Sorptionsmaximum) und k(Maf fiir die Sorptlonsenergle)
belﬁe errechnet nach der LANGMUIR-Gleichung.

- Zum Vergleich von Routinebodenuntersuchungsmethoden mit den vor-
genannten Daten wurde zusdtzlich das Wasser- und CAL-ldsliche
P(P und P ) bestimmt.
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Ergebnisse:
a) Vergleich Waid/Acker:

- Im Unterboden stimmen P., aber auch szSOq und PNaoH in etwa
iiberein (PNaOHﬁ>“PH2504)v im Ap des Ackerprofils ist P, vor
allem durch pNaOH stark angestiegen, PHgSOq bei Parzelle I
(ohne Kalk) nur gering, bei Parzelle III (180 dz CaO/ha) al-
lerdings deutlich.

- Die P-Loslichkeit ist im Ap des Ackers deutlich hoher als in
etwa gleichen Tiefen des Waldprofils. Pmax hat im obersten
Horizont des Waldprofils sein Maximum(Bs), in dem des Acker-
profils sein Minimum. Im Unterboden sind Pcaclp und P1o in
etwa gleich, Pw unter Wald etwas niedriger als unter Acker.

b) Vergleich steigender Kalkung:

- Mit Steigerung der Kalkgabe nimmt PHpS0y4 deutlich zu, jedoch
auch bei der hdchsten und - gemessen am pH - bis fast 10 dm
tief wirkenden Kalkung nur im Ap. PNaOH nimmt jedoch nur ten-
denziell ab; es ist also nicht sicher, ob (Fe+Al)-P durch
Kalkung in Ca-P umgewandelt wurde.

- Sdmtliche Léslichkeitskriterien aufer CAL-P haben bei 180 dz
CaO/ha (Parz. III) ihr Maximum. Auch die Sorptionskapazitit
ist hier am stdrksten gesenkt, das Psoll also am tiefsten. Bei
350 dz CaO(Parz. IV) werden diese Werte wieder ungiinstiger:
Durch 180 dz CaO wurde das Psoll auf 1/10 von "ungekalkt" ge-

senkt, durch 360 dz Ca0 demgegeniiber wieder vervierfacht.

Austauscheigenschaften und pH

Die Kalkzufuhr vermindert das austauschbare Al in Parz. II und
beseitigt es in Parz. IIT und IV bis in 8 dm Tiefe. Gleichzeitig
steigt das austauschbare Ca von 1 bis auf 15-16mval an, die ef-
fektive AK von 5 iiber 8 auf 16-18mval. Die auf die AKeff bezo-
gene Basensdttigung (BSeff) erreicht bei Parz. II 90%, bei Parz.
III und IV nur in 8 dm Tiefe nicht 100%. Dagegen liegt die auf

die potentiale AK (n. Mehlich) bezogene Basensdttigung (BS ) nur

pot
im Oberboden der Parz. IV (stirkste Kalkung) bei 100%. Abb. 1

zeigt nun, dafl der Ertrag offenbar besser mit dem Bseff als mit
BSpof korreliert; ein Zeichen dafiir, dafl fiir maximale Ertridge le-

diglich die AK voll mit basisch wirkenden Kationen abzusatti- -

eff

gen ist, nicht dagegen die AK d.h. es muB lediglich das aus-

pot’
tauschbare Al beseitigt werden. Dies ist etwa bei pH 5.0-5.5 der

Fall. Die LUFA-Richtlinien sehen fiir einen Boden mit diesem Ton-
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gehalt ein optimales pH von 6.5-7.0 vor.

K-Haushalt .

Dieser Standort hat wegen hoher Glimmer- und Feldspatgehalte
und wegen des Fehlens von Smektiten ganz andere K-Eigenschaften
als der Standort in der Donauaue. Die ARo-Werte sind um 2 bis 3
Zehnerpotenzen gréﬁer als beim K-Diingungsversuch, die BCKG-Wer-
te sind im Ober- und Unterboden dagegen um 200-500 mal kleiner
als in den Oberbodden des Versuchs Muckenwinkling. Dort war die

Pufferkapazitdt der Unterbdden um den Faktor 1000 grifBer.

Mineralbestand

Neben den in der Tabelle aufgefiihrten Mineralen der Tonfraktion
konnten in allen Proben Spuren( £ 1%) von Gibbsit nachgewiesen
werden(DTA, endotherm. 270°C). Kaolinit, 10-14 Wechsellagerungen
und sek. Chlorit diirften wie der Gibbsit pedogen gebildet worden
sein. Die als 10-14 A Wechsellagerung bezeichneten Minérale kon-
trahieren zum groBten Teil nach K-Behandlung erst nach Erhitzen
auf 200° oder 400°C. Die fU- qnd mU-Fraktionen weisen geringere
Kaolinitgehalte und hdhere Quarz- und Feldspatgehalte auf.Haupt-
bestandteil dieser Fraktionen sind Glimmer umd sek. Chlorite.Bei
560°C tritt ein 12 R Reflex auf, der von einer prim.-sek.Chlorit-
Wechsellagerung herriihren konnte, zumal er nach Behandlung mit

0.5 N HC1(90°C, 12 h) verschwindet.

Unterschiede zwischen der gekalkten und der nicht gekalkten Par-
zelle wurden nicht gefunden. Die Horizonte des Waldprofils ent-
halten in der Tonfraktion mehr 10-14 A Wechsellagerungsminerale
als die Ackerboden. Vermiculite treten nur im Bvh und BvCv des

Waldprofils auf.
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.iExkursiGn B (=F)) : o A Fr. »5.9.1§75 -
' : Sa. 6,9.1975
P

Nationalpark Bayerischer Wald

Hinweis: Die Exkursion fdhrt in steiles, unwegsames Bergland.
Festes gchuhwerk und gute Kondltion sind erforderlich._
iEventuell Brotzeit mitnehmen, da Mittagessen erst um

ca. 13.00 und Ridckkehr nach\Regensburg nicht vor 20.

- Thema: Genetische und standortskundliche Untersuchungen an
einer Bodencatena ‘aus Granithangschutt im National-

- park Bayerischer Wald,

Rﬁhte: Regensburg - Autobﬁhn Richtung Passau - .

' Bundesstrasse an étrauﬁing vorbel bis kurz vor'
Plattling.— Deggendorf -~ Ruselstrecke Richtung
Bodenmais gﬁd Regen - nééh_ﬁochﬁguck rechts abhbiegen -
dber Zell, Kirchherqj Mitterbichl, TrametSriedi‘Kirch-
dorf, Klingenbrunn nach Spiegelau -'Waldhau§er (1. Auf-

e schlu?, Begrﬂﬁung)-— Parkplagz Lusen - Forstweg zur
'.M!ttagsplatzhﬁtge (Profil B {1 und B 2) =~ Wanderﬁeg zunm
Lusen—BeréhSusn(Mittagesééﬁ ca.\ﬁm 13.°%) - ﬁusen—
gigkl - Abstieg fiber weglosen Steilhang zu Profil B/3,
B/4 .und- B/S -~Fqueq zum Parkplatz Lusen - Rickfahrt
nach Regensbhurg ilber- Waldh&user, Splegelau, Rusel

(s. Anfahrt)

Fidhrung: W. Elling und~w. Bauberget'

unter Mitwirkung von: - -

", Eecher, B, Wilke und. U Zech

Abfahrt: 8.°°- (pinktlich) S ST

Rickkehr: gegen 20.oo i

- . .
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Bayerische Wald unter besonderer Beriicksichtigung

des

Nationalparks

von

+

4 +
W, Bauberger , W. Elling+ , G. Rickert

Geographischer fiberblick

Der Bayerische Wald gliedert sich in zwel durch die Re-

gensenke voneinander getrennte, von SO gegen NW verlau-

fende H&henzilige.

Der Vordere Baverische Wald, der bei der Anfahrt zum

Nationalpark fiberquert wird, erreicht HSh®nbhis zu 1121 m,

Der Innere oder Hintere Bayerische Wald, auf dessen Kamnm

die Grenze zur Tschechoslowakeil verliuft, erhebt sich im

Arber bis zu 1456 m. DerANationalpark Bayeriscﬁer Wald
nimmt den Mittéiabschnitt des Innerén Rayerischeﬁ Waldes
ein. Seine Rauptberge sind der Rachel (1453 m) und der
Lusen (1373 m)., sein tiefster Punkt liegt bel 667 m.

Geologie und Geomorphologie (¥. Bauberger)

Fin vorherrschender Gesteinstyp im Béyerischen Wald ist
die Gruppe der Paragneise, d.h. von Gneisen, die durch
Metamorphose aus Sedimenten entstanden. BRus dem Chemismus
der Gneise kénnen wir schlieBen, daf es sich um eine ehe-

mals mAchtige, pr&kambrischet sandig-toniqe.Schichtenfolge

" gehandelt hat, in die karhonatisches Material und Arkosen

eingelagert waren, dazu traten untergeordnet auch einige
Basaltergisse, Tuffe und Tuffite. Die an der Erdoherflidche

gebildeten Ablagerungen wurden in grdRere Erdtiefen ahge-

. senkt und hierbei umgewandelt, metamorphisiert. Die Meta-

morphose verlief mehrphasig. Bei der Metamorphose kam es
auch zu der Intrusion sauerer und basischer ﬁagmatite, die
ganz oder teilweise in die Metamorphose einhezogen wurden

(Orthogneise, Gabbroamphibolite, Serpentinite etc.). Die -

B
P

++
F

8

ayer. Geologisches Landesamt, 8 Minchen 22,
rinzregentenstrasse 28

achhochschule Weihenstephan, Fachrichtung Forstwirtschaft,
050 Freising-Weihenstephan
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‘einzelnen orogenen Phasen besaffien zum Teill voneinander
abweichende Deformationspl&ne, auch waren sie in den ein-
zelnen Gebieten unterschiedlich stark wirksam. Im Bereich
des Nationalparks und auch im Raum Burgsdorf ist eine
sidost-nordwest-gerichtete Tektonik vorherrschend. Be-
gzelichnend fir die Art der Metamorphose ist, daB es im An-
schluf an die Durchbewegungen zu Durchw&rmungen mit Neu-
kristallisationen oderlumkristallisation des Mineralbe-
stands kam, so daB dieser Oberwiegend posttektonisch ist
(ausgenommen die Mylonite der St8rungszonen). Im Verlauf
dieser Durchwlrmungen stiegen die Temperaturen mindestens
zweimal so stark an, daB es zu partiellen Aufschmelzungen
(Anatexis, Migmatisation) kam. Die jlingste Gebirgsbildung,
die den Baverischen Wald noch voll hetroffen hat, war die
variszische. In deren Verlauf kam es vor allem zu umfang-
reichen Magmenbewegungen,'es entstanden die grofen Granit-
massive, u.a. der Kltere und der Jlngere Finsterauer Kri-
stallgranit, der fein~- bis mittelkdrnige Granit vom Lusen,
das Saldenburger Granitmassiv. Nachvariszische Gebhirgsbil-
dungen wirkten sich innerhalb des Baverischen Waldes vor
allem hruchtektonisch aus. Im Bereich der groBen Stdrungs-
zonen @es Donaurandhruchs, des Pfahls, der Rundinger Zone,
der ¥ellbergstdrung kam es wiederholt zu bedeutenden z.T.
gegensinnigen horizontalen und vertikalen Bewegungen. Die
aroBen Stdrungszonen zerlegen einmal den Rayerischen WalAd
in einzelne Schollen, zum anderen bilden sie aufgrund der
lidngs dieser Stdrungen stattgefundenen Hebungen und Sen-
kungen meistens auch die Grenze zu den angrenzenden Sedi-
menten des Mesozoikums und des Tertidrs, unter denen sich
die typischen Gesteine des Bayerischen Waldes waiter nach
Westen in Richtung Siidschwarzwald erstrecken. Bereits wih-
rend des Perms war das Gebiet des Baverischen Waldes Fest-
land, um dann aber spiter wiederholt, vor allem im Malm,
vom Meer Oherflutet zu werden. Mit Beginn des Tertiédrs,
im Zuge einer erneuten Emporhebung des osthayverischen
Grenzgehirges, bzw. einer Absenkung des Vorlandes, wurde
der Raverische Wald in seilner jetzigen Ahgrenzung Fest-

land. Mit dieser Zeit beaginnt dle eigentliche Landschafts-
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geschichte unseres Geblets. Entspreghend der geologischen
Vorzeichnung wurde Qie Landschaf£ ausqéstaltet. WAhrend des
Tertidrs mit seinem feuchtwarmen Klima erfolgte vor allenm
eine tiefgrindige Verwitterung, die granitischen Gneise ver
grusten tiefgrindig und wurden z.T. kaolinisiert, auf den am
deren Gesteinen hildeten sich Decklehme. Die intensive Ver-
witterung fiuhrte zu eine¥ Verebnung des Gebiets, die heute
noch Iin Resten in Form der sogenannten alten Landoberflichen
erhalten ist. GroRenteils allerdings wurden die tertiiren
Verwitterungsbildungen in den nachfolgenden pleistoz&nen
Kaltzeiten abgetraagen oder umge1a§ert. Es entstanden Soli-
fluktionsdecken (sandig-steinige Lehme) und in den Hochlagen
Schuttiiberdeckungen, die verfestigte, steinige, pordse, toni-
ge Sande s81ind (PriehiuBers Firneisgrundschutt). Durch partiel-
len Abtrag der tertifren Verwitterungsaecke und dem Eintiefen
von TAlern kam es zu Felsfreistellunqgen, die allerdings z.T.
wieder der Frostverwitterung zum Opnfer fielen, und es bilde-
ten sich Hangschutt, Blockiiberstreuung, Rlockstrdme und Block
neere (Lusengipfel). In den T5lern wurden von den BAchen und
Flidssen Sande, Kiese und Lehme ahaelagert und schlieflich
sind auch noch Morfinen mit dazuaehdricen ¥Xaren im Grenzkammhe

relich zu verzeichnen.

Von den fihexr 30 im Gehiet des Natlonalmarks verhreiteten Ge-
steinsvarietiten kann die Exkursion nur einige wenige zeigen.
Es sind dies: Granitisch-k&rniger Biotitgneis (Xdrnelgneis)
im libergang zu Klterem Finsterauer Kristallgranit hei Profil
B/2, Klterer Finsterauer Kristallgranit in dem AufschluB ober
halb Waldhfiuser und hei Profil RB/1, fein- his mittelkérniger
Granit bei den Profilen B/3, B/4 und B/5, das Gneis-CGranit-
Schollenmosaik vom Lusen; weiterhin tertidre und pleistozédne
Bildungen wie Vergrusungen, verfestigte, sandig-steinige,
pordse Lehme (in dem RufschluB oherhalh Waldhiuser zwei al-
tersverschiedene derartige Bildungen), Blockiherstreuung und
Blockmeer. Der Mineralbhestand der genannten Gesteine in Volum

prozent:
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Klterer Finsterauver Fein- bis mittel- Gneisschollen vom Lusen

Kristallgranit kdrniger Granit
Qﬁarz 32,6 v 33,1 23,4/25,0/19,0/22,2/29,7
KRalifeldspat ‘ 27,4 34,1 1,1/ - / + /26,7/ 6,1
Plagioklas 30,6 22,2 48,0/42,7/46,1/28,9/34,1
Biotit 9,1 4,2 25,8/28,6/28,8/20,2/26,7
Muscovit 6,0 - /0,8 - /- /-
Erz ’ 0,5/ 1,/ 1,5/ 0,5/ 1,7

Analytiker: D, GEBAUER (Xlterer Finsterauer Kristallgranit, Fein-
bis mittelkdrniger Granit) & R. VOLLMEP (Fein- bis
mittelkO6rniger Granit, Gneisschollen)

Fir den Saldenburger Granit gibt G. TROLL (Universitit Mdnchen)

nachfolgende Angaben: "Der serialporphyrische Saldenburger Gra-

nit von Burgsdorf hat leicht gerdtete Kalifeldspateinsprenglinge,
deren gr&Bte Tafeln 4 cm lang werden. Ihre mittlere Tafelldnge
wird auf knapp € 2 cm geschiatzt. Die Groffeldspite zelgen ein
schwach ausgeprdgtes planares Parallelgefiige. Der Anteil der

Plagioklase in der Gesamt-Modalanalyse (bersteigt den Anteil des

Kalifeldspats nur, wenn.man die Perthitentmischungen dem Plagio-

kxlas zurechnet. Quarz bildet z.T. Uber cm-groBe Aggregate, wobel

die Gr8Be der Einzelkdrner 5 mm im Durchmesser {bersteigen kann."

Den quantitativen Mineralbestand in Vol.-% von einer Prohe von
Burgsdorf (R 45 94,36; H 54 06,83) gibt G. TROLL wie folgt an:
Plagioklas 32,3 %, Kalifeldspat 29,9 %, Quarz 30,9 %, Biotit 6,6 %.

Klima (W. Elling)

Die nachfolgenden Angaben Uber das ¥lima des Ba?erischen Waldes
beruhen auf Mittelwerten des NDREUTSCHEN WETTERDIEMNSTES fir die
Periode 1931 - 60, auf Forschungsergebhnissen.von H. RAUMGARTNER
(UniversitiAt Minchen) und seinen Mitarheitern und auf épeziellen
Untersuchungen hei der Standortserkundung im Mationalpark Baveri-
scher Wald wihrend der Jahre 1270 - 1972, In diesem Zusammenhang
fanden Messungen der Minimum-Temperatur und der wirksamen Mittel-
temperatur der Luft nach PALLMANM sowie eine Kartierung der he-
sonders frostgefidhrdeten Lagen in den TAlern statt. Das Fort-
schreiten des Buchenaustriehs wurde 1970 durch mehrere Aufnahmen
kartenmi3Blg erfaflit. Tlddr 6 Termine liegen ¥arten der geschlosse-

nen hzw. ahschmelzenden Schneedecke vor.
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Ungefdhre Werte der wichtigsten Klimadaten sind fidr den Bave-

rischen Wald aus folgender Zusammenstellung zu entnehmen:

SeehBhe ungefihres Jahres- ungef8hre mittlere
mittel der Luft- Jahressumme des Nie-
temperatur (1931-60) derschlages (1931-60)

1400 m 3 °%¢ 1600-2000 nm
1200 m 2 % ¢ 1400-1700 nm
1000 m 5 ° ¢ 1200-1500 mm
800 m 6 ° ¢ 1100-1400 nm
600 m 7°%¢ 900-1200 mm
400 m g ° ¢ 800-1000 mm

Die Mittelwerte dex Lufttemperatur flir Aas Jahr liegen im Rave-
rischen Wald etwas niedriger als in gleichen HbShenlagen der nl-
ren oder des Schvarzwaldes. Flr diese UUnterschiede sind vor al-
lerm die deutlich tieferen Yintertemneraturen des Raverischen

aldes verantwortlich,

Nie o.g. Temperaturwerte gelten fir freie Lagen. In Tal- und
Muldenlagen kommt es hei starker Ausstrahlunag zu kr#ftigen In-
versionen (Kaltluftstau). Sogar die Jahresmittel der Lufttenmpe-
ratur werden “adurch noch keeinfluft (BAUMGARTURR) .

Der ¥altluftstau in Tallagen £{ihrt zu einer starken nrhdhung der
Spidtfrostgefahr. In exntremen Lagen kdnnen in Seehdhen von 790 -

800 n wihrend aller Monate des Jahres Frdste in Rodenndhe auf-

treten.

NDie Jahressummen des Miederschlags sind in der ohigen Taballe
nur in weiten Snannén ancegeben, well die Niederschlagshdéhe
auler von der Seehdhe schr stark von der Geldndeform heeinflufit
wird. Die jahreszeitliche Verteilung des Yiederschlacgs 1laft eln
Hauptmaximum im Sommer und ein Yehenmaximum im "inter erkennen.
Zum Miederschlag aus Tecen und Schnee kommt noch der HNebelnie-
derschlag hinzu. Nieser erreicht in Famm- und Gionfellagen die

GrdRenordnung des Wiederschlags aus Regen und Schnee (RAUNGARTMER,

Der Laverische 7ald ist bekannt fir seinen Schneereichtum., Die
Schneedeckenzeit (Jeiitsvanne vom Becinn der ersten bis zum Tnde
der letzten Schneedeaclea) hetrigt im Durchschnitt zwischen 5 und

7 Monaten (siehe Tabhelle). Die Schneedecke in Aem 135 km?2 um-~
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fassenden Nationalparkgebiet ist in den Wintern 1969/70 und

1971/72 an 6 verschiedenen Terminen kartiert worden.

Diese Kar-

ten lassen die unterschiedliche Schneebedeckungsdauer in ver-

schiedenen Bereichen des Nationalparks erkennen.

Schneedichte-~

messungen ermd8glichten die Abschltzung der jeweils in der

Schneedecke gebundenen Wassermenge
April bedm Lusenhaus 800 1 / gm).

1970 am 4.

(im schneereichen SpiAtwinter

Die Ergebnisse die-

ser Untersuchungen dirften fdr das Verstindnis der Bodenentwick

lung nlitzlich sein.

Aus den Untersuchungen zum Gel&@ndeklima des Nationalparkgebie-

tes ergab sich eine Einteilung in 4 wlrmeklimatische H8henstu-

fen. Diese kdnnen - erginzend zu den bereits genannten Werten

der Temperaturen und Niederschlige - kurz folgendermaBen cha-

rakterisiert werden:
Warmeklimat. H8henbereich SpAtfrostgefahr Nebel- Mittlere
H8henstufe m NN (Art 4. Frdste) nieder- Schneedek-
schlag kenzeit
Hochlagen Untergrenze gering bedeutemd ca.7 Mon.
1060-1250 m (Strahlung u.
Advektion)
Obere Obergrenze gering mit der ca.5-6
Hanglagen 1060~-1250 m (Advektion) Bdhen- Monate
lage zu-
nehmend
Untere Ohergrenze gering unbedeu- ca.5 Mon.
Hanglagen 200 m (Strahlung u. tend
Advektion)
Untergrenze
690 - 900 m
Tallagen mit flache Zone grof unbedeu- ‘'ca.5-6
n8chtlichem von 10-40 m (Strahlung) tend Monate
Kaltluftstau M&chtigkeit

dber der Tal-

sohle.
Obergrenze

690 - 1120 m
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Pflanzengesellschaften im Nationalpark "Bayérischer Wald"
(P. Seibert)

Das Gebiet des MNationalparks "Baverischer Wald" ist ium weit-
aus grdf8ten Tell mit tald bestockt, der pflanzensoziologisch
verschiedenen Waldgesellschaften a;gehért. Der Fichten-Hoch-
lagenwald (Soldanello-Piceetum) beherrscht die Lagen tUber 1200
m dber dem Meere, wihrend -in den darunter liegenden Bereicﬂen
Tannen-Buchenwdlder verschiedener synsystematischer Zugeh8rig-
keit verbhreitet sind, nimlich Dornfarn-Tannen-Buchenwald
(Luzulo-Fagion) auf ndhrstoffarmen, sauren B&den (Podsol-Braun-
erde) und Waldmeister-Tannen-Ruchenwald (Asperulo-Fagetum) auf

hbesseren Standorten (Braunerde mit mittlerem Basengehalt).

Bei allen genannten Waldgesellschaften lassen sich eine ganze
Reihe von Untereinheiﬁen ausscheiden, die entweder durch feine-
re Unterschlecde des Bodens und seines "asserhaushalts oder

durch verschiedene Expositionen verursacht sind. Beim Dornfarn-
Tannen-Buchenwald sind auch hdhenstufenhedingte Unterschiede

in der floristischen Zusanmensetzung zumindest angedeutet. Durch
die Forstwirtschaft ist die natirliche Baumartenkomhination

erheblich zugunsten der Fichte verdndert worden.

In ¥altlufttilern wird der Tanhen—auchenwald durch den sog.

Fichten-RAuwald (Soldanello-Piceetum hazzanietosum) ahageldst.

Eschen-Ahornvald (Aceri-Fraxinetum) und Seegras-~Schwarzerlen-

wald (Alno-Padion) spielen nur eine untergeordnete Rolle.

In einigen Gipfellagen sind Zwergstrauchheiden, z.7T. mit Lat-

sche oder Fichte verkreitet.

Meben Adiesen naturnahen Pflanzengesellschaften treten Ersatz-

gesellschaften flachenm&Big ganz zurick. Rorstgrasrasen (Poly-
galo-Nardetum) verdanken ihr Entstehung der Triftweide. In den
unteren Lagen sind in der Umgebung von Siedlungen auch Wirt-

schaftswiesen (lMolinio-Arrhenatheretea) anzutreffen.

+
Forstwissenschaftlicher Fachbereich der Universitht e

Miinchen,Abt. Vegetationskunde und Landschaftspflege
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5. Bodenkundlicher Uberblick (G.BRﬁckert)

Ausbildung und Verbreitung der B8den stehen im Bayerischen Wald
in enger Beziehung zu Relief und Klima. Da die rezenten B3den
i.a. nicht unmittelbar aus dem Anstehenden hervorgegangen sind,
sondern sich vornehmlich aus tertiiren Zersatzdecken oder plei-
stozdnen Solifluktionsdecken bzw. schuttreichen Frostschuttdek-
ken entwickelten, zeigen sie in Bezug auf die Gesteinszusammen-
setzung des Ausgangsmaterials nur geringe Unterschiede. Es ent-
wickelten sich weithin Braunerden, deren Entwicklungstiefe und
Steinigkeit vorwiegend von der Reljefsituation abhldngt. In
erosionsanfidlligen Lagen {iberwiegen gerihgméchtige Bodenbildun-
gen, in HangfuBlagen sind Braunerden groBer Entwicklungstiefe
verbreitet. Braunerden aus granitischem Ausganésmaterial zelgen
i.a. geringe Podsolierungsmerkmale, Podsole selbst sind klein.
flachig auf ebene Hochlagen im Bereich der groBen Bergmassive
beschrdnkt. In den H8henlagen lUber 800 m erlangen "Lockerbraun-
erden" grdBere Verbreitung. Gesteinsrohbdden sind auf den Be-
relch der Felsfreistellungen beschrinkt und deshalb nur klein-
flachig anzutreffen. Apf den Verebnungsflichen der alten Land-
oberfldchen haben sich in erosionsgeschiitzter Lage Reste von
tonreichen Tertidrlehmen erhalten, auf denen sich in dem nie-

derschlagsreichen Klima Pseudogleye entwickelten. Das Vorkommen

.hydromorpher B3den beschrinkt sich, akgesehen von den Talberei-

chen, auf Quellaustritte und_Nangllen. Hier entwickelten sich
in den Eanglagen und Quellmulden Gleye und ihre bergangsformen
zur Braunerde. In den flachen Mulden des Grenzkammes treten
auch klimabedincote Ouellmoore auf, In den THAlern sind die Gleye
h8ufig von Miedermoortorflagen durchsetzt, die jedoch nur sel-

ten eine gréBere Ausdehnung erlangen.

Bodensubstrate (¥W. Flling)

Die Angaben des folgenden Bbschnitts stiitzen sich auf Unter-
suchungen wAhrend der Standortserkundung im Nationalparkgebiet

und auf Arheiten von PRIEHAUSSER, BRUNNACKER und PELIgEK.

1. Im A8henbereich oberhalb 800 - 830 m kommt am Mauptkamm des
Inneren Bayerischen Waldes groBfliAchig der verfestigte

Schutt ( = Firneisgrundschutt nach PRIEHAUSSER) vor.
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Er tritt regelmiBig in folgendem Schichtenverband auf:

Die

Lockere Decke (0.3 - 1.5 m). Die Steine liegen unorien-
tiert in der Grundmasse aus sandiag - lehmigem Material,

sie tragen oberseits keine Lehmhaut. Die Ver&nderung des
Materials durch Podenbildung wird nach der Tiefe zu

schwacher.

Verfestigter Schutt (0.5 - mehrere Meter) in einer

Schicht oder in mehreren unterscheidbaren Schichten.

Eigenschaften:

+ In eine Grundmasse aus schwach lehmigem Sand oder Grus
sind zahlreiche Steine und Blédcke eingelagert

+ Steine und Bldcke liegen im geneigten Gel&nde hang-
parallel orientiert auf ihrer flachen Seite

+ Steine tragen nur oberseits eine Lehmhaut, was offen-
sichtlich von der DurchschliAmmunag von Schluff- ungd
Tonteililchen zwischen den groben Gemengteilen herridhrt

+ Die Grundmasse ist zementartig verfestigt, sie ist je-
doch nicht verdichtet, sondern hat zahlreiche, mit frei-
em Aute sichthare Poren. Der verfestigte Schutt ist
aber weniger durchlissig als die lockere Decke. Das
fdhrt zu zeitweiligem Wasserstau auf dem verfestigten
Schutt hei sehr hohem "Tasserangehot (vor aliew nach
der Schneeschnelze).

+ Die verfestigte Grundmasse zeiqgt ein hangnarallel

orientiertes, hlittriges Geflige.

Verzogener Tersatz (1 - 1.5 m) mit deutlichem "MWaken-

schlagen an Fingen. Einzelne eingehettete Steing}ﬁgng~
parallel eingeregelt und tragen oberseits Lehmhdutchen;

wechselnde, im allgemeinen nur schwache Verfestigung.

Zersatz in situ (his mehrere Meter), nach unten all-

méhlich dbergehend in
Festes Gestein

Machtigkeit der lockeren Decke iher dem verfestigten

Schutt ist von grofler Tedeutung fir die Entwicklung und die

#kxologie der R2é6den. NDie MAchtickeit Adieser Necke ist

- in hdheren Lagen cgeringer als in tieferen Lagen

- an 1-¥ingen cgeringer als an 5~HAngen’
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- in schwach geneigtem Geldnder geringer als in stark

geneigtem Gelé&nde.

Allein aus der unterschiedlichen MAchtigkeit der lockeren Decke
in verschiedenen HG8henlagen ergibt sich eine H8henzonierung der
B&den.

Inwiewelt bel der Entstehung des verfestigten Schutts Soli-
fluktionserscheinungen oder andere Vorginge eine Rolle gespielt

haben, 148t sich heute nicht mit Sicherheit sagen.

Im HShenbereich unterhalb von 800 - 830 m hildet beil mittlerer
Reliefenergie haupts8chlich der Zersatz der Granite und Gneise
das Ausgangsmaterial fiir die Bodensubstrate. Diese sind daher
sandig oder grusig, die Verlehmung nimmt innerhalb der BBden

von oben nach unten deutlich ab.

Im Berelch geringer Reliefenergie (vor allem an schwach geneig-
ten Hingen, in Mulden und T&lern) kam es zur Akkumulation von

meist lehmigen Solifluktionsdecken mit unterschiedlichem Gehalt

an Sand, Grus, Steinen und Bl&cken,

Im gesamten HOhenbereich entstanden bel starker Relilefenergie

durch Vorgdnge wihrend des Pleistozdn Felsfreistellungen, Rlock

strdme und Blockmeere. Auf betrBchtlichen Flichen ginog die Bo-

denbildung von derartigen Substraten aus.

Rodenformen Ader Forstlichen Standortskartierunog (¥. Elling)

mihrend der Standortserkundung im Nationalpark wurden die ®P&4en
des Gebietes nach typologischen und ékologischen Gesichtswmunkten
in Bodenformen eingeteilt. Die Rodenformen sind auf der ganzen
FlAche im MaRstah 1 : 10 00O kartiert. Nie Arheiten von RRUNN-
ACKXER und PELIgﬁF wurden heriicksichtict. .

Drei Grupnen von Bodenformen wurden ausgeschieden:
BHydromorphe B3S&den

1. NaBbhdden (einschl. Mocre) (22 % der Flache)

Hier ist die gesamte Reihe der Yaflbdden von den Gleyen Ubker Adie
Anmoor- und "oorgleve zu den !Mieder —,ﬁberqanqs - und Hochmooren

eingeordnet. Diese NR&den sind nicht Geagenstand Aer Exkursion.
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Anhydromorphe BO3den

2. Felg- und Blockb&den (7 % der Flache)

Diese Gruppe umfafBt die von anstehendem Fels oder Grobskelett
in Form von Blockschutt geprigten B8den. Das Profil B/S5 gehdrt

in diese Grupve.

3. Sand- und Lehmb&den (71 % der Fl&che)

Die HbGhenzonierung der sandig-lehmigen, b skeletthaltigen B&den
wird das Hauptthema der Exkursion hilden. In den Hochlagen (je
nach Relief oherhalb 1060 - 1250 m) werden die B&den durch die
geringe Michtigkeit der lockeren Decke ilibher dem verfestigten
Schutt geprigt. Zwischenformen zwischen Braunerden und Podsolen
sind die verbreitetsten Bodentypen. Je nach M&Achtigkeit der
lockeren Decke und nach dem Bodenﬁyp sind 3 verschiedene Boden-
formen kartiert worden. (Gebleichter, mittelgrindiger Lehm lber
verfestigtem Schutt; mittelgrindiger Lehm Uber verfestigtem
Schutt; tiefgrindiger Lehm liber verfestigtem Schutt).

Die Hanglagen zwischen 200 und 1250 m werden von ausgeprigt
lockeren, im allgemeinen + skelettreichen B&den eingenommen,
die durch ihren Rumusreichtum noch in 6 - 8 dm Tiefe und ihre
tiefhraune Farbe auffallen. (rokerbraunerden nach BRUMMACKELP,
schokoladebraune bzw. rostfarbige Waldh&éden nach PWLIEEK). Die
genannten Eigenschaften der "Lockerbraunerden" sirnd an Sddhan-
gen deutlicher entwickelt als an anderen Expositionen und an
steilen Bangen deutlicher als an H4ingen mit geringerer Neiaqung.
Die Wockerbraunerden" werden fast durchwegs vom verfestigten
Schutt unterlagert. Sie sind im allgemeinen nur ganz schwach
podsocliert. Mach der Tiefenlage der Ohergrenze des verfestigten
Schutts sind 2 verschiedene Podenformen auskartiert (mittel-

griindiger Lehm fiher verfestigtem Schutt bzw. Lehm).

Von 900 m Hdhe ab gegen die tieferen Lagen verlieren die Braun-
erden ihre ausgeprigt lockere Struktur, ihren hohen Humusge-
halt im Unterboden und ihre tiefbraune Farbe mehr und mehr.
Ebenso geht von den hdheren gegen die tieferen Lagen die Ten-
denz zur Podsplierung zurfick, sowelt nicht Besonderheitén des
Lokalklimas eine Rolle spielen, es sind demnach fast nur Braun-
erden und poAdsolice Braunerden zu beobachten. Diese werden nach

der Bodenart ibhres Subhstrats in 3 verschiedene Rodenformen ein-
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geteilt (Sand und Schotter, Lehm lber Sand, Lehm).

Die Kennzeichnung des Bodentyps innerhalb der Bodenform erfolgt
durch Signaturen, soweit sie nicht schon aus der Bodenform her-

vorgeht.

Die jeweils in Klammern angefithrten Benennungen der Bodenformen
sind nur als Kurzbezeichnungen gedacht, die in die forstliche

Praxis Fingang finden sollen.

Standortseinheiten

Aus der H3henstufe und der Bodenform ergibt sich die Standorts-
einheit, die aus der Standortskarte 1 : 10 000 zu entnehmen ist,
z.B.:

Hochlagen / Yittelgriindiger Tehm dber verfestigtem Schutt

oder
mallagen / Mineralischer Nafboden
Bewaldung (%. Elling)

Die Besiedeluno und die Mutzung dexr Vilder hegann im National-

parkgebiet fiir mitteleuropiische Verhdltnisse ungew8hnlich sodt,

Erst wdhrend des 1f6. Jahrhunderts erlancten die Glashiitten als
Holzverbraucher nennenswerte Bedeutunqg. DieseMiitten, die ihr
Brennholz aus der niheren Umaehung hezogen, wurden w&hrend des
16., 17. und 18. Jahrhunderts mehrmals wegen Holzmangels ver-
legt: sie wanderten Aemn Folz nach. Nie Brennholznutzung Ader
flitten beeinfluBte vor allem die "SlAer 1Im niheren Umkreils der
Ortschaften erhehlich. NPanehen cewannen die Glashiitten Pott-
asche aus besonders starken Buchen und Tannen, die im Wald an
Ort und Stelle verhrannt wurden. Na nur einzelne alte B&ume zur
Nutzung kamen, handelte es sich hierbhei um wpnig eiﬁschneidende

Eingriffe in den %ald.

Un 1730 hegann im 0Ostteil des Hationalparks, um 1830 im West-

teil der Ausbhau der Gewisser flir den Ferntransport des Holzes

durch die Trift. ZTrst damit wurden die Voraussetzungen filir eine

intensive Holznutzung cgeschaffen.

Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts ~ damals gah es in den
unzuginglichsten Lacen noch Urwildar - erfolqgte die erste
griindliche Waldinventur, deren Lrgebnisse (Karten, Restandsbe-

schreibungen) vollstédndig erhalten ceblieben sind. Die Auswer-
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tung dieser Unterlagen in Verbindung mit der Gliederung in

Standortseinheiten brachte Rufschlisse ﬁber die Baumartenzusam-
mensetzung des Waldes auf verschiedenen Standorten um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts. Die natlirliche Baumartenzusammenset-

zung auf unterschiedlichen Standorten 148t sich aufgrund dieser

Auswertungen ndherungsweise angeben.

Damals waren - wie heute - die Hochlagen von fast reinen Fich-
tenw@ldern bedeckt, in denen Bergahorn und Eberesche nur eine
untergeordnete Rolle spielten. Ein zweiter Bereich mit dominie-
render Fichte war auf den NaBbBden zu finden, die ihre stirkste
Verbreitung in den Tallagen haben. Zwischen den beiden genannten
Zonen nahm der Bergmischwald, in dem Buche, Tanne und Fichte

etwa gleich stark vertreten waren, den weitaus grdften Teil der

. Fliche des YMationalparkgebietes ein.

Die Ergebnisse der Standortserkundung im Wationalparkgebiet
Bayerischer Wald kénpen flir die Reantwortung der unterschied-
lichsten &kologischen Fragen mit herangezogen werden. Sie sind
insofern ein Beitrag zu einer mdglichst umfassenden Skologischen
Erforschung dieses Gebietes. Schon seit Jahren fOhren Vertreter
verschiedener Wissenschaftszweige (Xlimatologie, Geologie, Pflan-

zensozlologie, Tierdkologie) hier Untersuchungen durch.

Landwirtschastliche Hutzung (G. Rickert)

Die landwirtschaftliche Nutzung 1ist weithin nach hetriebsinter-
nen und klimatischen Gegebhenheiten ausgerichtet. Da Arbeits-

pldtze im Baverischen ¥Wald fehlen, die hei der aeringen GrdBe

~der Betriebe einen Zuerwerh ermdéglichen kénnten, ist die Abk-

wesenheit der mAnnlichen Arbeitskrifte, die his in den Raum
Minchen hinein penaeln,his auf Adie Yochenenden notwendig. Diese
Tatsache fihrt zur Bevorzugung extensiver Yirtschaftsweise.
Dariiberhinaus bestimmen kurzé Vegetationsperioden und das rauhe
Klima den Anbau der Feldfrichte. Fin Vergleich der Anbauverhilt-
nisse der Gemeinden Spilegelau, St. Oswald und Mauth, 4dreier Ge-
meinden am Fande des Mationalparks, die aber beispielhaft fir
den ganzen Hinteren Paverischen "ald sind, zeigt eine Abhnahme
des Ackerlandes zugunsten des Griinlandes innerhalh der letzten

10 Jahre un 50-60 %. Bei den Teldfriichten ist innerhalh des
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gleichen Zeitraumes ein starker Riickgang des Roggen- und Hafer-
anbaus eingetreten, der z.T. zugunsten einer Zunahme des Som-
merweizens und stellenweise der Sommérgerste erfolgte. Auch der
Anbau der gackfrﬁcﬁte (Kartoffeln, ROben) und des Feldfutter-
baus ist im Vergleichszeitraum etwa um SO % bis 70v§ zurfickge~
gangen. Mag letzteres auch teilweise auf die starke Zunahme

des DauergrQinlandes zurdckzufidhren sein, so0 ist doch eine star-
ke Tendenz zur Neuaufforstung entfernt liegender Wiesentfler
ebenso wie der alten "Schachten", den gerodeten Waldwelden,
festzustellen. Dies trifft auch fidr einen Teil der brachlie-

genden Ackerflichen zu.

Die Bodenschétzung bewertete die R8den des Hinteren Baveri-
schen Waldes im Durchschnitt mit Bodenzahlen zwischen 30 und
50, wobhei B&den in Xuppen- und Oberhanglagen naturgemif nie-
drigere Werte aufweisen. Wle stark die extremen Klimaverhdlt-
nisse dieser Landschaft von der Bodenschidtzung bewertet wurden,
zeigen die hohen Klimaabschl&ge, dlie in Nord- und Osthanglagen
h8ufig zwischen 30 und 40 % betragen k&nnen und damit einen
grofien Teil dieser landwirtschaftlich genutzten FlAchen in die

N&dhe von Grenzertragsb&den ricken.

Erlduterungen und PDaten zur Exkursion B in den Wationalpark

Bayerischer Wald

Geologische Hinweise zur Fahrtroute (W. Bauberger)

Regensburg, Straubing, Plattling:

Die jenseits, nord6stlich der Donau sichtbaren AnhShen beste-
hen zun3chst aus Xalken des Malms {(groBer Steinbr.) bis ca.

4 xm 8stlich von Regenshurg. Hier bei Tegernheim grenzt

ladngs der Keilbergstdrung das Grundgebirge an die Sedimente
des Mesozolkums. Die Stérung tritt morpﬁologisch als Talein-
schnitt in Erscheinung. Ein kurzes Stfick donauabwéirts beli
Donaustauf (Rurgruine) sind annZhernd parallel zum Donautal

in das Grundgebirge des Baverischen Waldes in einem schma-
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len, morphologisch auffallenden Tal, Ablagerungen des Rot-
liegenden in einem kleinen tektonischen Graben erhalten ge-
blieben.- Von hier bis Deggendorf ist die Bergkulisse des
Regensburager Waldes dann noch mehrfach durch breite, an-
nihernd senkrecht zum Donautal verlaufende TAler geglie-
dert. EFs sind dies in das_Grundgebirge‘hineingreifende

Terti&rbuchten.

Das breite Donautal ist cgefdllt mit holozinen und pleisto
zinen Ablaqerungen.‘Es 3ind mehrere Terrassensysteme vor-
handen, deren Rinder z.T. durch LABahlagerungen verschlei-
ert sind. Im Sidwesten wird das Donautal durch das tertidre
Bigelland bhegrenzt, dAas auf der Fahrt gerade noch anm
Horizont sichtbar ist. (Ndhere PReschreibung Donautal und

tertiAres Hilgelland siehe Exkursion A},

Deagendorf:

Die quartiren, z.T. auch tertilren Ahlagerungen des Donauw
tals fiberdecken ein croRes StArungssystem, das des Donau-
randbruchs. Die StSrungszone Hes Donaurandhruchs und die
innerhalh des Baverischen Waldes dazu parallel von Siid-
osten nach Nordwesten verlaufende Pfahlzone sind erdge-
schichtlich sehr frith angelegte grofBitektonische Strukturen,
in deren Bereich mehrfach sowohl horizontale als auch ver-
tikale (z.f. gegensinnig) Bewegungen erfolgten. Die letz-
ten Versetzungen im Bereich des DNonaurandbruchs erfolgten
im Tertidy, in dessen Verlauf der Baverische Wald gehoben
wurde bzw. das Vorland lings eines Staffelbruchsystems ab-
sank. Die Rewegungen waren von hedeutendem AusmafBl, so he-
trigt die Sprunghdhe zwischen kristalliner Hochscholle und
dem Grundgehirge in der Bohrung Rarhing (sidwestlich Donau
stauf) fiber 200 m, hei Straubing ther 1800 m, dle Verset-—
zungsbetrige an der Keilberqétﬁrunq liegen in der Gr&Ren-
ordnﬁng von 400 mn. DaP das Stdrungssystem des Nonaurand-
hruchs tatsichlich ein Sﬁaffelhruch ist, bezeugt u.a. der
Natternherg,vﬂer als stehenagehliebener bzw. herausgehohe-
ner Grundgehirqshorsé “as sfidwestliche NDonautal bhei Deq-

gendorf iiberragt.
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,Ruselbezgstrec#e: R

Nord8stlich von Deggenddrf folgt die Route zunichst noch
leicht ansteidgenden Donauterrassen, um dann mit dem Steil-
anstieg der Rusalhergstrecke in das Grupdgebirge dés
Bayerischen Waldes zu gelangen. Sie durchgquert hier den
ersten H8henzug des Vorderen Baverischen Waldes. Bereits
hier, wie auch auf der weliteren Fahrt, sind vom Omnibus
aus sowohl Felsfreistellungen, wie auch mit Solifluktions-
decken geflllte breite Wannen und tertidre Verwitterungs-
bildungen wie Vergrusungszonen und alte Landoberflichen
sichtbar. Dlese terti8ren Verwitterungshildungen treten
besonders deutlich im Bereich der Pfahlzone in Erschei-

nung.
Kirchdorf:

Innerhalb der TFfahlzone gehildete, oft km-lange, linsige
Quarzginge entagingen weltgehend der tertifdren Verwit-
terung, wurden gegeniiber den umgebenden Pfahlschiefern
herauspripariert und bilden die eindrucksvollen Natur-
denkm8ler des "Pfahls". Die Ouarzfiillungen werden stellen-
weise abgebaut, so u.a. linker Hand der Strafile kurz vor
Kirchdorf. Im 2sten und_Sﬂdosten erhebt sich der Bergzug
des Grenzkamms mit den hdchsten Gipfeln des Raverischen
Waldes. An seinem FuB verlduft die Route bhis in das Ge-

biet des Mationalvparks.

Geschichtliche und kunstgeschichtliche Erliuterungen:

(Nuellen: Bosl, ¥. 1961. Fandbuch d, Hist., St&tten Deutsch
lands, RBand 7, Bavern. A. Xr8ner-Yerlag Stuttgart.

Paclams Kunstfiihrer Band 1, Bavern, 1961)

Das fruchthare Gehiet zwischen Regensbhburg und Deggendorf
geh8rt zu den Altesten Siedlunogsgebieten Bayerns. Stein-
zeitliche Funde auf den hdheren Terrassen s Regensﬁurg
bestdtiqgen dies. Ir folgenden werden einige historisch und
kunstgeschichtlich hedeutende Orte heschriehen, welche auf

der Strecke von Teagenshurg zum HNationalpark bheriihrt werden.
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Donaustauf: .
-"Castellum Stufo” erstmals Uberliefert als Besitz deny Regens-
burger Hochstifts unter Bischof Tuto (894 - 930). Zeitweise
Residenz der Regenshurger Bisch8fe. 1634 von den Schweden zer-
stdrt. Zerfall seit dem ausgehenden 17. Jahrhundert. Bemer-
kenswert sind die in der Burgkapelle erhaltenen Reste von

Malereien aus dem 12. Jhh.

Walhalla:

Unterhalb von Donaustauf auf Veranlassung K&nig Ludwigs I
von Bayern nach Pl&nen Leo von ¥lenzes 1830 - 1841 erbaut.
fat die Form eines griechischen Tempels und enthidlt dle BRil-

sten groBer NDeutscher.

Uérth a.d. Donau

z5hlt zum Altesten Besitz des Hochstiftes Regenshurg. ¥Kloster
wihrend der Ungarnstirme im 19, JThh. zerstdrt. Auf isoliertem
Bergkeqel {iher dem Ort wurde im Mittelalter von den Regenshur-
gér Bischdfen eine Rurg errichtet. H3ufig Residenz der Bischdfe,

1803 sAkularisiert; 1810 Resitz an Ravern.

Straubing: ,

Fereits wihrend der SpAtlatenezelt von Kelter besiedelt. Spa-
ter rémisches Xastell (Sorvio~durum) und hedeutende Zivilnie-
derlassung. Wihrend der bhajuwarischen Landnahme um 550 neu he-
siedelt (zahlreiche Reihengr8hen). 1110 Markt, 1218 zur Stadt
erhohen; his in das 19. Jhh. eine der bevorzugten haverischen
Reglerungsstidte. 1435 lief der haverische Herzog FErnst die
nicht standesgenife Frau seines Sohnes Alhrecht III, Agnes

Bernauer, in der Dorau ertrérken.

Stadthild tvpisch althaverisch mit hreitem StraBenmarkt und ba-

rocken ¥irchen. Gehurtsort von J. Fraunhofer (1787 - 1826).

Plattling:

868 erstnals exrwihnt, sriter auch in einer Mihelunaenhand-
schrift. ™ichtiger Yerkehrsknotenpunkt (Tsarschiffahrt) nit
Rriicke (l'auteinnahmen). Im 30-jAahrigen ¥rieq v&lliaq zerstdrt.
fetten: .

Renediktiner-nrhtai, 7FA oacriindet. Musgangsnunkt unfanzreicher
Podungs- und ¥clenisationsarheiten im Inneven Yald. mepihmte

Pirliothek.
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1803 sAkularisiert, jedoch 1830 unter ¥8nig Ludwiag I Rickkehr

der M&nche. Bekanntes Internat.

Deggendqgii

Alter Brickenkopf, erstmals 8268 hezeuagt. Relhengrihen aus der
Bajuwarenzelt. Seit 1316 Stadtrechte. Nile rreite Marktstrafe
ist ein typlisches Xennzeichen der wittelsbachischen Grindungen

des 13. Jhh.
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Profil: B/1

Lockere, podsolige Braunerde aus verfestigtem Granithangschutt

in der wirmeklimatischen Edhenstufe "obere Hanglagen"

TK 1 : 25 000 Hr. 7047 R-Wert 539055 H-Wert 542244

Bl. Finsterau

Ortsbeschreihung Forstweqg ins Sagwassertal,

oberhalh der "ittagsplatz-Titte

Gelandeposition Hangneigung Hangrichtung Hbéhenlage
unterer Mittelhana 18° 3 1105 m
Mutzung Wald

Vegetation, PRestockung Rubhus idaeus, Polytridum so.,

Buchenstangenort

Bumusforn Moder



Horizontheschreibung: B/1, Mittagsplatzhitte

Yorizont Tiefe Bodenart Rodenfarbe Humus - Gefdge Durchwurzelung
cnm agehalt

o] 1

T

OF 2-3
o, 1-2
Aeﬁl n-3 x'SL schwarz (7,5 vP 1,7/1) A kri sehr stark

. nit gebleichten Quarz-

k&rnern .
Aeh” 3-10 x'1Is briunlich-schwarz h kri sehr stark
ve : (1N vR 2/3)
- 10-20 x'1s dunkelhraun (10 vR 3/4) h sub-kri sehr stark :J
- _ [0}

quz 20-230 x°18S. dunkelbraun (10 vrR 3/4) h sub-krid sehr stark i
By 30-50 x°1s braun (7,5 vR 4/4) h sub mittel

2.9 50-80 x*1s hraun (7,5 vR 4/4) h sub " mittel

<, S 80 x18 dunkelkraun (7,5 vR 3/4) h" plat : keine

nit hellen Feldsvat-
rérnern



Profil Nr. Mittagsplatzhiitte .
1 ]2 T 5 [6 ]2 ] 81 9] 10] 111213 15 ] 16 | 172 | 18] 19|20 | 21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse
N nate AK . [Austauschbare Kationen [Basen P Ca, (Mg INa K Fe_ | Fe
Hori- c° | ot % KClmvﬂ in mval IBatt. org ¢ t t t ¢ d
zont Ex-10°0 % ICaCOy AL [ Ca | Mg | K [Na| % ppm % % % % | ppt| ppt
. oL 51.8| 56 3.5{21.4{1.20{16.0| 1.712.02/0.51 94 . & 0.38/0.04(0.02/0.11] 1.2| 0.5
1 o 48,31 227 3.5(20.0/6.97(10.3| 1.23{1.190.28 65,1 0.10(0.04(0.12/0.16] 2.7 1.4
I 0y 35.5| 702 3.4 |24,119.78/9.75/ 1.33]0.830.12| 50,1 0.19(0.11|0.49{0.74{11.5| 5.3
LA 14.5| 520 3.5(11.7(8.56{2.11/0.50{0.39(0. 16| 26.9 0.4710.22]1.29(1.75[23.4| 114
g AehZ 352 3.6 | 9.3(7.19/1.33| 0.44/0.250.11| 22.8 0.5610.24]1.60|2.34|23.8/12.8
. Booq 286 3.9 6.6|5.66{0.480.20/0.16/0,10[ 14.2 0.58(0.28|1.652.13/28.9|15.6 '
! stz 258 3.9 6.7|5.99]0.43/0.18{0.10/0.07[11.5 0.560.3211.75(2.29|28.7|15.9] , ’
: B 230 4,0| 5.5|%.96{0.36|0.10{0.05/0.04/ 10.0 0.50/0.32|1.72/2.02{29.7|13.4 _
. By, 186 b,2| 4.4|3.980,26/0.05/0.050.01| 8.6 0.54(0.34(1.812,50/29.2{10.8] ~
M 47 4,2] 2,3/2.01{0.16/0,05/0.03{0.02{11,3 0.73(0.45(2.13|2.,69{26.2| 4.8
23 26 |27 |28 [ 29[ 30] 31] 32| 33 [ 34 [ 35 [36 [37 [38 [39 [4o | 41] 42
Physikalische Kennwerte
. Fe F Fe Korngrofien (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- of "py 4| /T des Feinbodens ({2mm) (Kquival. # in u GPV | TRG nm
zont Ton| Schluff Sand in % d.Gesamtbodenvol) Hori |Hpt.
ppt < Q002 |00024000640024 006 0,2-|0,6 >50 [-10 |-0,2{<0,2| % g/cm3 zont |wu.r’
Q006 10,02/Q06 | 0,2 | 0,6 |2,0 ©,8/-2,5|-4,2]>4,2 f
o 0.2 0.2
o;‘. 0.6] 1.1 !
Oy 3.5 2.7 ?
ALy 745 5.4 0.67| 17| 6 |11 [10 | 18 | 22 | 15 10*) 73.1057| 3.9 3.0
gehz 12.2 1;.693 0.85 15 Z 10 {1 12 21 | 20 18.3) 23.2} 8.1|18.8/68.40.75| 5.7 8.7
.2| 5. 0.92| 17 0 [10 | 1 21 | 20
Bz:; 9.3 5.2 0.88) 18| 6 |11 |12 ] 16 | 22 |15 19.719.1]1.1116.1)69.0/0.75)28.2| 36.9
B 8.0/ 3.5 0.96| 1+ | 6 (10 {10 | 14 | 23 | 23 15.6] 14.1115.2(17.1{62.0/0.95 | 30.4 67.2
B 6.1 3.1 0.72{ 15| 6 |11 |10 | 15 | 22 | 21 19.4} 7.7|18.5[12.8|58.4(|1.05|55.4/122.8
c, 1.2( 0.4 0.48| 10| 5 9 (10 | 19 | 24 | 23 18 54,0[176 .8
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Profil: R/2

Podsolige Rraunerde aus lockerem, blockreichem Granitqgrus in

der wlrmeklimatischen H8henstufe "Tallage mit ¥altluftstau”

=

1 : 25 000 Nr. 7046 R-Uert 460285 F-Wert 542106

Bl. Spiecgelau

Ortsbeschreibung 15 m sfidlich des Parkplatzes Filzwald

an der Strafe Sviegelau - Waldhduser
Geldndeposition Hangneigung Hanarichtuna 15henlage
o
oberer Mittelhang 13 S 765 m

Mutzung wald

Vegetation, Bestockung Vaccinium nvrtillus, Polvtridum sp.,

Buchen-, Fichten-, Tannen-Altbestand,

str. Maturverjliingung

Humusform moderartiger Rohhumus



(10 yR 4/2) mit hellen
Feldspatkdrnern

Horizontheschreibung: B/2, Filzwald
" Horizont Tiefe Bodenart Bodenfarhe Humus- Geflige NDurchwurzelung
cn gehalt
o, 1-3
0 5-8
F
o 0,5—1
OH A h 0-4 sL brAunlich-schwarz h krd stark
€ (10 vyR 2/3) mit ge-
bleichten Quarzkdrnern )
A, Boy 4-9 sL dunkelbraun (10 vR-3/3) h krd stark
Bov1 9-24 sL braun (7,5 yR 4/6) h sub'-kri stark 1
- . [02]
sv? 24-39 sL braun (7,5 yR 4/6) h sub'-kri stark O
. ]
Cv Bv 39-59 1s braun (10 yR 4/4) h koh mittel
B, C, 59-79 18 braun (10 yR 4/4) h' koh mittel
c, > 79 1's graugelb-hraun h" koh-sin keine



Profil Nr. B/2 Filzwald

1 ]2 [ 3]s s]ef?2 [ 8] 91w ][ 11]12]13 [ |15 6] 17 18] 19]20 |21
Org. Substanz arbo | pH Sorptionsverhidltnisse
N nate AK ¢ |Austauschbare Kationen Basen| P_ |P Ca,_ |Rg, |Na K Fe Fe
Hori- % | % tichi % |kca mvaflf in mval ate,| ¢ | °7B| * ¢ ¢ ¢ t d
zont % |Ex-0° % CaCOj| Al | Ca | Mg | K |Na| % | ppm|ppm % % % % ppt | ppt
- op 51.8] 59|1.155.0 3.3|20.7|1.570 15.2{ 2.29| 1.51/0.1392.4| 761 0.46|0.05(0.02|0.11! 1.6]0.3
I oog 47.0| 86|1.89ak9 2.8(25.9| k.64 13,7| 2.45] 1.01|0.31|67.4| B9k 0.31]0.05/0.13| 0.22| 4.3|2.7
Oy 39.5| 184 |1.64/24.1 2.8{26.8(10.13| 9.08} 1.75| 0.80|0.28| 44 .4] 902 0.24/0.06(0.37|0.56| 7.0|4.6
| oﬂgeh 21.2| 515|0.95/22.3 2.9(19.3} 14.2{2.53| 1.13| 0.590.2323.1| 800 0.29{0.10/0.93|1.61{13.0|8.5
L AB 7.1 ( 478 (0.34{20.9° 3.1(12.7(9.66{2.41{0.31/ 0.14/0.07/23.1| 647 0.3310.18{1.40{ 2.28{22,1{14,7
! st1 3.1 | 13310.17[18.2 3.9 8.7|6.73/1.65/0.15|0.08/0.0822.4|588 0.33|0.26|1.55| 2.25[28.2[15.2
{ B~ 2.1 | 8810.11(19.1 4.0| 6.65.43|0.35 0.14| 0.0600.09 9.3|497 0.3410,26|1.58( 2.58{27.7|13. 8
I G'B. 1.4 | 83(0.07|x0,0 4,21 5.0|4,490.33|0,09{0.06/0.06/10.7|605 0.36{0.36{1.58| 2.54|27.8/10.6| 1
; B C_ 0.7 { 40 |0.0417.5 4.2 4.2|3.,15/0.2410.03|0.07/0.05 9.3|673 0.38(0.40|1.60/2.70|27.7/7.9 0]
M 0.4 [ 37 0.02(x00 4,3 2.8{2.21/0.24{0.05| 0.04/0.03{13.0(918 0.56 (0.40{2.31|2.74|2k.7{2.2 :‘
22 [ 23 | o4 [o5 ] 26 [27 [28 29 30 31 32| 33 | 34 [ 35 [36 [37 [38 [39 Juo ] s1]42
. Physikalische Kennwerte
: KorngroBen (§ in mm) in Gew.-% Porengrifenverteilg. nFK
Hori- | Fey WFe |Fec) (o (Feq o _'des Feinbodens ((2mm) d.Ges-| (Kquival. @ in 4 GPV | TRG| mm
zont Ton | Schluff Sand bodensiin % d.Gesamtbodenvoly) Hori {Hpt.
prt [ppt |[ppm <0002 |0002{00064002+ Q06 0,2-|0,6- >S50 |-10 [-0,2]|<0,2| % g/t:m3 zont|wu.r..
0006 /0,02({Q06 | 0,2 | 0,6 {2,0 [>2mm pF<1,8/-2,5/-4,2]>4,2 :
OL 0.3| 0.1} 150 (1,00
OF 1.8 1.1| 252 6.67
OH 3.2| 2.8| 255 [0.70
OHAeh 5.9| 5.3 88210.69/0.47! 18 5 [10 120 1 | 21 20 18*) 68.2[0.58|7.2 | 7.
AhBsv 9.4 5.5| 618 j0.64]0.70| 21 6|9 1013 | 20 21 15 64,410.81|7.5 |14,
Bsv1 9.9| 3.3| 62[0.65/0.84] 18 7 |10 10|13 | 22 20 [21.6|24,7 | 10.0|12.9|14.2{61. 8 |0. 94{19, 3 |34,
Bsv2 8.2| 2.9 5210.59]/0.69! 20 719 913 |22 20 {26.3(31.2 | 5.3{13.2|13.3{63.0 {0.93{19.8 |53.8
CvBv 4.8 1.2| 27 |0.45/0.71} 15 6 (10 9115 |25 20 10 Shyk4 11,16 20,0 73.8
BvCv 2.4 0.5 18 0.30(0.66 | 12 7 111 1016 |23 21 10 52.4 1.22{20,0(93.8
Cv 0.7| 0.3 910.32(0.31| 7 4 | 7 9|23 |27 23 8 38.6 1.60ro.o 113, 8
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Profil: B/3

Ranker aus Granitblockschutt lkter Podsol-Braunerde in

klimatischen HShenstufe "Hochlagen"

TK 1 : 25 000 Nr. 7047 P-Wert 539080 p-vert

Bl. Finsterau

Ortsheschreibung &6stlich der scharfen Wegkehre kur:z

der wArme-

542344

vor den

Lusen-Haus; Profil liegt im unteren,bewalde—

ten Tell des Blockfeldes im Gipfelhereich

des Lusen

Gel&ndeposition Hangneigung Hangrichtung Hohenlage
[}

Oherhang 25 E 1310 m

Nutzung ald

Vegetation, Bestockung Vaccinium mvrtillus, Polvtridum sp.,

verschied. Farne, Fichten-Althestand,

Vogelheere

Fumusform Rohhumus



Horizonthkeschreibung:

n/3,

nahe Blocknmeer

Norizont Tiefe rodenart Bodenfarhe Humus - Gefiige Durchwurzelung
cm agehalt
OL 2-3 .
OF 5-10
o) ~1¢
O 8-10
Ay 0-1n x1§ schwarz R krii stark
in Kliften
tiefer rei-
chend
A 10-15 X1s graubraun . h kri-sub schwach
he . [}
in Kluften _
5 15-22 X1s rétlich-braun h sub schwach
sV . "
in Kluften
C > 22

g



Profil Nr. B/3 nahe Blockmeer

112 [ 3]sl s5Tel?2 [ 8] 9] 0] 11J12]13 |14 | 15] 16 ] 17 | 18] 19|20 | 21
Org. Substanz parbo pH Sorptionsverhdltnisse
c c N nate AK Austauschbare Kationen [Basen| P P Ca, |Mg Na K Fe Fe
Hori- t o tioh| ¥ [KC1 mv;f{ in mval sitt,| °© | °F8 t t t t t d
zont % [Ex-10) % ICaCo;y Al Ca | Mg | K [ Na| ¥ | ppm|ppm % % % % ppt | ppt
oL 52,2 39 11.4735.5 3.0{18.4]2.94] 9.81] 0.78/ 1.400.,1166.7| 782 0.20 (0.02(0.03[/0.09} 1.5|0.6
OF 49,9( 77 |1.8926.4 2.5(22.7|9.62| 8.30| 1.04/0.87/0.1|46.6 1021 0.15 |0.040.08/0.16| 3.3[1.9
OH 46.3]351 |1.85/25.0 2.7135.7|18.5| 12.6| 1.37/0.57/0.09/40.9| 931 0.24 |0.05/0.22(0.38| 3.3|2.3
Ah 17.7(2184)0.9319.0 3.4 (13.7[10.4|2.25/ 0.15/0.17/0.12(19.6 2830 0.30 [0.14[1.88(3.48(22.2!10,2
Ahe 3.1]636 |0.17]182 3.6 - | = =1 =| =4 ~| <9781 0.28 (0.15[1.47|3.69(17.8(6.4 | ,
Bsv 1.2(310 |0.05/2k.0 4,0} 4.5/3.63/0.20| 0.04(0.03/0.07| 7.4|1064 0.38 10.2811.56|4.02(21.6|7.0 | &
c ’ .
!
!
; 22 125 | 24 |25 ] 26 |27 |28 | 29| 30] 31] 32| 33 | 3% | 35 |36 [37 [38 |39 |40 | 41] 42
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (¥ in mm) in Gew.-% Porengrifenverteilg. nFK
Hori- Fe, Fepy Feeey qulFed Fed./'l‘ des Feinbodens ({2mm) d Ges-{(Aquival., @ in u GPV | TRG nm
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvol) Hori [Hpt.
. ppt [ppt |ppm <0002 |0002{00064002- 006 0,2~|0,6~ >50 |-10 |-0,2[<0,2| % g/cm3 zont [wu.r.
0006 [0,02[q06 | 0,2 | 0,6 |2,0 |>2mm [pF<1,8|-2,5|-4,2[>4,2
OL 0.5| 0.1 621/0.83
OF 1.5 1.0] 489 0.79
OH 1.9] 1.3 484 0.83
Ah 8.5| 4.4| 536 0.83(0.73| 14 | ? 17 | 6|23 |18 ?
Ahe b4y 2,2] 119 [0.69|0.64! 10 | 5 0 | 11| 24 |27 13
Bsv 4,8( 2.3| 310.69(0.70| 10 {5 6 7115 |30 27
c
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Profil: B/4

Podsol aus verfestigtem Granithangschutt in der wirrmeklimatischen

H3henstufe "Hochlagen"

TK 1 : 25 000 Mr. 7047 R-Yert 539114 H-Wert 542330

Bl, Finsterau

Ortsbeschreibung Hangverflachung nahe den Saqgwasserquellen,

nahe Profil B/S

GelAndeposition Hangneigung Hangrichtung ) Héhenlage
oherhalkr Hangkante 5° . SR 1230 m
Hutzung Mald

Vegetation, Pestockung alaragrostis villesa, Vaccinium

mvrtillus, Luzula silvatica, Athvrium
distentifolium, Homagvne alnina:
Fichte etwa 150 Jahre, weite nlters-
spannen, Ruche fehlt (Focklane!),

Pannenverjfinvunag

Furmusform Pohhumus



Borizontheschreibung:

2/4 oherhalh Hanqglkante

‘Horizont Tiefe Rodenart nodenfarhe Tumus- Gefige Nurchwurzelung
cm agehalt
OL 1
0 2-4
r
2
H
A, 0-1 x'15 hriunlich-schvarz h kri stark
’ 10 yr 2/2
A 1-5 %'13 grau-hraun h sub-plat schwach
= 5 yP 4/2
B 5-10 x'1ls rétlich-hraun’ " plat stark .
sh - - J
5 yP 3/2
- - Q
Bhsvl 10-20 x'1ls rdétlich-kraun h krii-sub mittel ©
. 5 vR 3/4 - 2/3 I
Ehst 20-30 x'1s rétlich-braun h kxrii-sub mittel
5 vR 3/4 - 2/3
c > 30 x1s dunkelkraun 10 vR 3/4 h' plat keine



Profil Nr. B/4 oberhaldb Hangkante

1 ]2 [ 3]sl 5]6l7 ] 8] 910 m]wef13Jww]as] 61718 1920 |21
Org. Substanz arbo| pH Sorptionsverhdltnisse X
c N nate AK .. |Austauschbare Kationen [Basen; P_ P Ca, |Hg, |[Na Fe, | Fe
Hori- c" ° tioh| % |xc1 mvgf{ in mval sttt t [ org t t t t t d
zont % |Ex-10° % ICaCO; Al | Ca | Mg | K |Na| % | ppm|ppm % % % % ppt | ppt
oL 51.2| 52 |1.68{30.5 3.2019.6[ 1.33 11,1| 1.30|2.320. 29| 77.0 0.230.04 [0.05(|0.15| 1.9| 0.5
OF 50.4| 49 {1.76]28. 2.6/25.2| 4,00{11.0| 1.31/0.85/0.21| 53.1 838 0.20 {0.04 |0,05(0.13| 2.8 1.8
OH 46.6) Sk 11.9012k.5 2.2129.3) 8.00{9.84) 1,48/0.7310.04| 41.3 892 0.21{0.0510.16|0.35| 3.8] 2.0
Ah 11.7| 94 |0.64/18 3 2.6/10.8{ 4,42/ 1,49{ 0.41|0.310.18] 22.1 788 0.28 10.05(0.96 (2.83 1 6.6 1.8
Ae 3,3 114 |0.15[22.0 3.0{ 5.1/3.110.29]0.07/0.06{0.09| 10.4 489 0.33 /0,06 [1.32(3.54| 7.3 1.7
B(s)h 4.9| 694 {0.22122.3 3.4/10.118.710.33|0.12/0.09/0.07| 6.0| 718 0.3310.08 {1.18]3.33(19.8 [11.6
Bhsv1 S5.4j 752 [0.24[22.5 3.6| 9.6/9.13/0.28/0.06/0.07{0,05| 4.8 915 0.3910.18 [1.19(2.71(36.5]|21.2] 1
Bhsv2 4,2/ 598 (0.19(22.1 3.8 9.4]7.88/0.28}0.07/0,07|0.04 4.9 911 0.44 10.31(1.33(2.84(39.6 [{18.2|
Cv 0.9/'119 |0.04P2,5 4.3 7.2/3.11/0.20|0.05/0.04 0,04 4.6{1074 0.57 [0.36 [1.65]3.35|29.3 | 5.1 ‘:’
22 |23 | o4 |25 ] 26 |27 [28 [ 29[ 30] 31] 32 33 | 3% [ 35 [36 [37 [38 [39 [4o | 1] 42
. Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- |Fe, Fe _|Fe.q) F"Q/I"ed Fea/r des Feinbodens ((2mm) d.Ges-|(Kquival. @ in GPV | TRG rm
zont Ton | ~Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvoly) Hori |Hpt.
pot ppt |ppm <0002 (0002400064002 006 0,2-{0,6- >50 [-10 {-0,2]<0,2| % g/cm3 zont|wu.r:
0006 /0,02(Q06 | 0,2 {0,6 [2,0 D2omm |Fa1,8[-2,5[-4,2[>4,2 !
oL 0.5 114 (1,00
OF 1.0 | 0.5| 150 {0.56
OH 1.2 | 0.9 364 [0.60 : !
Ah 1.1 0.9 214 [0,61{0.23 | 8 6 | 13 | 15 | 30 20 8 12°*) 1.2 1.2
Ae 0.9 | 0.7 | 120 [0.53(|0.19 | 9 6 9 | 12 |22 25 | 17 10 66.6/0.82 4.0 5.2
B(s)h 9.9 | 5.6 | 327 0.85|1.16 | 10 6 9 | 12 |21 25 | 17 25 50.3(1.18/12.5(17. 7
Bhsvi [17.8] 8.0 215 [0.,84[1.41 | 15 6 |10 | 12 |19 2h | 14 11210157 [11.8121.2(16.5{65.2]0,84|21.2]|38.9
Bhsv2 (#.2] 5.1| 105 [0.78{1.21 | 15 5 110 | 10 |20 23 | 17 18 59.3(0.99/18.0{56.9
Cv 1.7 { 04| 13 [0.33]0.57 | 9 8 |10 | 10|23 25 | 15 —
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Profil: B/S

Lockere, podsolige Rraunerde aus verfestigtem Granithanaschutt

in der wirmeklimatischen H3henstufe "ohere HPanglagen"

TK 1 : 25 000 HNr. 7047 R-Wert 530120 H-ert 542326

Bl. Finsterau

Nrtsbeschreibung Steilhang nahe der Sagwasserquellen, unter-

halb des Lusen, nahe Profil n/4

Gel&ndeposition Yananeigung Hangrichtung Ndhenlage
o

unterhalb Hangkante 45 SR 1210 m

Nutzung *ald

Vegetation, Restockung Vaccinium mvrtillus, Prenanthes pur-

nurea, Luzula silvatica, NOxalis aceto -
sella, Homogyne almnina; Tichten-, Zuchem
Teraahorn-Miechwald,starke nachwachsen-

de Buchen-Maturverjiingung (his ~ 2 m)

Humusform rohhumusartiger !MModer



Horizontbheschreibung:

B/S,

unterhalb Hangkante

Horizont Tiefe Rodenart Bodenfarhe Humus- Geflge Durchwurzelung
cm gehalte
OL 1-2
OF 3
OH 0-0,7
Aeh 0-4 x'1lsS schwarz 10 yR 1,7/1 h krd sehr stark
gebleichte Quarzkbrner
A B_ 4-9 x'1s dunkelbraun 7,5 yR 3/3 h kra sehr stark
B 9-19 x 18 rdtlich-dunkelbraun h sub-krd mittel
svl '
5 yrR 3/4
B 19-29 x'18 r8tlich-dunkelbraun h sub-krd nittel
sv2 . h
5 yR 3/4
w1 29-59 x18 dunkelbraun 7,5 yR 3/3 h- sub schwach
sz 59-92 x18 dunkelbraun 7,5 yR 3/3 h sub-koh gsehr schwach
B, Cv 92-117 x1's braun 10 yR 4/4 h' - plat keine
c, > 117 x1's braun 10 vR 4/4 h" plat keine

mit hellen Feldspat-
kdrnern

- 26 -



Profil Nr. B/5 unterhalb Hangkante

1 (2 [ 3 Jul sTe 7 T 8] 9l 10l 11l2{13 w15 16l1727187 1920 |21

Org. Substanz Farbo pH Sorptionsverhiltnisse " c e X

c [od N nate AK o¢f [Austauschbare Kationen [Basen| P P a Na Fe Fe
Hori- t o I tich| % (ke1 mvaq in ‘mval ssite.| ¢ °T8| Ot ¢ ¢ ¢ ¢ d
zont % Ex-10° % ICaC0y Al Ca Mg K Na % ppm | ppm % % % % ppt | ppt
oL 49.8| 51 [1.8926.4 3.4 - - - - - -1 = | 947 O.44 [0.04 10,03 (0.13} 1.3 | 0.6
OF 48.8| 55 |2.2321.9 3.2(27.9] 1,49 18.4 1.82|1,10/0.%{77.0 | 952 0.4410.05 [0.080.22 | 3.2 | 1.6
OH 31.2{156 [1.7817.5 4,0/29.0/8.98 12.9 1.64|0.88/0.1(53.4 |1292 0.28 [0.05 [0.89(1.50 | 9.3 | 4.4
Aeh 12,7476 |0.78{16.3 3.1]12.5|6.12| 3.20/0.48/|0.37/0.3034.8 1359 0.34 0,11 [1.15(2.85 [17.5| 9.1
AhBsv 7.5(382 |0.43117.4 3.3112.6|7.88| 1.04/0.21{0.25/0.18 [13.3 | 998 0.37 |0.10 [1.28 {3.07 {24.5 [13.7
Bsv1 5.2|312 |0.23|22.6 4,0| 7.4{5.27|0.40{0.11(0.09{0.0 [11.0 | 808 0.35 |0.14 [1.31(3.28 [26.3 [15.1
Bsv2 3.8(306 |0.15[25.3 4,2| 6.8|4.48{0.29/0.08({0.07/0.37 111.9] 790 0.35 [0.15 1.43 (3,33 |26.3 [12.2
Bv1 2.8[258 10.12)23.3 14e2| 4.4 3,70/ 0.310.02/0.070.13[11.9 | 930 0.45 [0.21 [1.64(3.09]29.0| 8.5
Bv2 1.5|154% [0.07|21.4 4,3| 2,311.,98{0.20/0.01/0.05/0.06{13.6 | 913 0.48 1021 11.67(3.51 (24,9 ( 4.7{ 1!
BvCv 0.7| 79 |0.04172.5 b,3| 2.2/1.840.28/0.,01/0,03/0.03/15.9 |[1025 0.49 .24 [1.66 [3.43 |27.5] 3.9 «
Cv O.4| 43 |0.03[13.3 4,3] 2.1/1.76{0.20(0.04(0.030.02[14.2 |1002 0.58 10430 [1.56 [3.16 [30.5 | 4.6 ""

22 [ 23 | a4 |25 | 26 27 |28 [ 29[ 30 31] 32| 33 | 3 [ 35 [36 [37 [38 [39 |40 | 41] 42

] Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengroBenverteilg. nFK

Hori- | Fe, Fepy Feeen F“‘?’Fed Fea/t des Feinbodens ((2mm) d.Ges-|(Xquival. @ in u GPV | TrRG o
zont Ton | Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbaienvol* Hori |Hpt.

pet lppt (ppm <0002 (000240006 0,0Z-J 006-| 0,2~|0,6~ >S50 |-10 {-0,2{<0,2| % g/cm3 zont |wu.r.!

Q006 (0,02/Q06 | 0,2 | 0,6 {2,0 >2u$i<1,8 -2,5|-4,2[>4,2

oL 0.3 149 |0.50
OF 0.8} 0.2| 187/0.50 '
OH 2.6| 2.2| 459(0.59 )
Aeh 6.0| 5.1| 627]0.66)0.83) 11 | & 717 17 27 27 8*) 3.2] 3.2
AhBsv 9.9 6.8 46210.72/1.37| 10 | 5 10 |10 [ 25 | 27 13 11 61.6(0.89/ 5.5 8.7
Bsvl  |11.4| 6.5] 9210.76{1.511 10 | 4 706 |18 {32 | 23 119.1|34.3 | 6.1 13.7{15.3|69.4(0.7k(13.7(22.4
Bsv2 9.1| 4.1 35/0.75{1.11] 11 | & 71 8 |19 |27 2h 13 60,00, 97/13.0|35.4
Bv1 5.5| 3.2| 20]0.65/1.06| 8 | 3 S| 6 118 | 28 34 126.9(26.5| 4.7/13.4113.4!58.0(1.03(26.9162.3
Bv2 2.7 13| 12|0.57|0.47] 10 | 6 715 |11 |27 34 11 46.5/1. 3836.3/98.6
BvCv 1.5 0.4 1410.38/0.56| 7 | &4 65 |12 |28 38 10 25.0(123.6
Cv 1.2} 0.2] 10[0.26/0.58| 8 | & 515 7 | 2k 47 8 38, 1]1.61(24. 0|147,6

|
|
!
|
{
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Bemézkungen zu den mineralogischen, mikromorphologischen und '

bodenphysikalischen Untersuchungen (vgl. nachfolgende Tabellen

und Darstellungen)

von

- + + +
B.W. Wilke , U. Schwertmann , H.H. Becher

Mineralogie

Die Tonfraktionen der Cv-Horizonte sind qualitativ und guantita-
tiv &hnlich zusammengesetzt. Vorherrschende Minerale sind Illit
(Glimmer) und Kaolinit. Daneben konnten Quarz, Feldspat, Gibbsit B
10-14 A Wechsellagerung, prim, Chlorit (nur Cv von B 5),Vermiculit
und Yermiculit-sek. Chlorit nachgewiesen werden. Letztgenanntes
Mineral kontrahiert nach K-Behandlung und Frhitzen auf 200°¢C
vollstdndig auf 10 A.

In allen Profilen nehmen nach oben hin der Illit ab, die 10-14 A
Wechsellagerungsminerale(Ill.-Verm., Illn—sek.éhlor. bzw. Ill.-
Verm.—sek. Chlor.) entsprechend zu. Dies dedtet auf die pedogene

Bildung der Wechsellagerung aus Illiten hin.

Das Konﬁraktionsvermégen der_14 A- und 10-14 n Wechsellagerungs-
minerale nimmt in den Profilen von den C- zu den B-Horizonten ab,
in den A-Horizonten wieder zu, weil vermutlich in den C-reichen
A-Horizonten die Al-Chloritisierung durch starke Bindung des Al
an organische Substanzen gehemmt ist. Beobachtungen an Didnnschlif
fen zeigten, daf in Gesteinen Chlorite auftreten, die aufgrund
ihres Habitus und ihrer pleochroitischen H8fe auf ifhre Herkunft
aus Biotiten{hydrothermal) hinweisen. Aufgrund der DTA-Diagramme
(s. Abb.) liegen die Gibbsitgehalte zwischen 1% (Ae von B 4) und
15 % (Cv von B 2), Sie nehmen in allen Profilen nach oben hin ab,
weil der Gibbsit offenhar durch organische S8uren (pH bis 2.2!)
geldst wirad. Gibbsit und Xaolinit entstammen offenbar einer
friheren Verwitterung.

Réntgenocraphische sowie optische Untersuchungen gr8berer Frakti-~
onen erbrachten’, daB diese neben Ouarz und Feldspat hauptsfchlich
+ angewitterte Glimmer (vorwiegend Biotite) enthalten. AuBerdem
treten in der fU- und mD-Fraktion mit Ausnahme des Gibbsits die
in der Tonfraktion gefundenen Minerale sowie Spuren von 2irkon
und Apatit auf. In den Sandfraktionen konnten zusitzlich geringe

Mengen an Almandin und Hornhlende gefunden werden.

" -
Institut f. Bodenkunde der TU Miinchen, Weihenstephan
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Allophantests

Anhand von Zusatzuntersuchungen sollte die Frage geklart werden,
ob die "Lockerheit" und der greasing -~-Effekt der B-Horizonte der
Profile B 1 und B 5 durch Allophan zu erklédren ist. Zum Vergleich
wurde eine allophanhaltige Lockerbraunerde aus dem Kohlerwald
und ein Andosol aus Japan analysiert. Hinweise auf Allophan kdn-
nen durch folgende Methoden erhalten werden: Cl-Sorption( GEBHARDT
u. COLEMAN, 1974); P-Sorption(SCHWERTMANN u. KNITTEL, 1973);
NaOH-Extraktion( HASHIMOTO u. JACKSON, 1960); Titration des durch
Fluorid freigesetzten OH (BRACEWELL et. al. 1970); Oxalatextrak-
tion (HIGASHI, T. u. IKEDA, H. (1974%). )

Die Ergebnisse (s.Tab.) zeigen, daB die Boden des Bayerischen
Waldes im Gegensatz zu den allophanhaltigen Boden kein Cl sorbie-
ren, geringere P-Sorptionsmaxima haben, daher viel weniger OH
durch F freisetzen und weniger Alg enthalten. Es ergeben sich
also keine Anzeichen fiir Allophan. Unterschiede zwischen den Lok-
kerbraunerden ( B 1 und B 5) UNicht-Lockerbraunerden" des Bayeri-
schen Waldes bestehen in dieser Hinsicht offensichtlich nicht.
Die Tiefenfunktionen der Si02/A1203-Quotienten erkldren sich

aus den nach oben hin abnehmenden Gibbsitgehalten, geringere P-
Sorptionsmaxima in den Oberbdden durch hohere Gehalte an organi-

scher Substanz und geringere Sesquioxidgehalte.

Literatur

Bracewell, J.M., Campbell, A S. and Mitchell, B.D.(1970)
Clay Min. 8, p. 325

Gebhardt, H. u. Coleman, N.T. (1974)

Soil Sci. Soc. Am. Proc. 38, p. 255-259

Hashimoto, I. u.Jackson, M.L. (1960)
Clays and Clay Min., 7th Conf. p. 102-113

Higashi, T. u. Ikeda, H. (1974%)
Clay Science, 4, p. 205-212

Schwertmann, U. u. Knittel, H. (1973)
Pflanzenern. u. Bodenkunde, 134, H. 1, S. 43-52

FuBnoten zur Tabelle:

1) Sorptionsmaximum nach Langmuir Isotherme und Einzelpunkt-
Methode berechnet

2) NaOH-extrahierbar
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Mikromorphologie

Wahrend der Cv von Profil B 1 ein vorwiegend granulares Gefiige
aufweist, ist das Gefiige des Cv von B 2 intertéxtisch bis sﬁhwach
porphyrisch. Das Gefiigeplasma erscheint in B 2, infolge intensi-
verer Verwitterung stﬁrkgr verbraunt. Feldspédte und Glimmer sind

stirker verwittert.

Die B-Horizonte der Boden weisen ebenfalls sehr unterschiedliche
Mikrogefiige auf. Die Mikrogefiige der B-Horizonte von B 2 sind dem
des Cv-Horizontes gleich. Hohlréaume, die hier jedoch vermehrt auf-
treten, sind vorwiegend boren. Vereinzelt gut voneinander trennba-
re Aggregate (zumeist Kriimel) sind wesentlich griBer ale bei den

Lockerbraunerden( B 1 und B 5).

Die B-Horizonte von B 2 und B 5 weisen ein vorwiegend agglomera-
tisches Mikrogefiige auf. Grobe Skeletteilchen (bis 5 mm) sind
zwar mit einer Plasmahiille umgeben aber kaum durch Plasmabriicken
untereinander .verbunden. Die insgesamt intensivere Aggregierung
mufB3 wohl auf hohere Gehalte an organischer Substanz zuriickgefiihrt
werden (vgl. Ct-Werte). DaBl die Lagerungsdichten der Lockerbraun-
erde B-Horizonte nicht von den der Braunerde abweichen, muf auf
die hoheren Skelettanteile in den Lockerbraunerde-B-Horizonten zu-
riickgefiihrt  werden. KorngrdéBRen von 1-5 mm sind, wie Diinnschliffe
zeigen in den B-Horizonten von B 1 und B 5 wesentlich zahlreicher

vertreten als in B 2.
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PorengroBenverteilung und Lagerungsdichte wurden an ungestorten
Stechzylinderproben (367 cms) nach Hartge (1965) ermittelt. Wo
nur GPV und TRG angegeben sind, wurden diese Werte an Dinn-
schliffproben bestimmt. Die mit +) gekennzeichneten Werte fiir
die Mittelporen (Spalte 37) wurden geschdtzt. In Spalte 42 ist

die summierte nFK aufgefiihrt; der unterstrichene Wert stellt

die nFK im Hauptwurzelraum dar.

Das auffallend lockere Gefiige der Bv-Horizonte spiegelt sich in
ihrem hohen Porenvolumen von 62-70 Vol.-% wider. Ein extremes,
aber bedingt typisches Beispiel fir diese lockeren Bodden ist

das nicht gezeigte Bodenprofil B/0 mit 74 Vol.-% Porenvolumen

im Bv' das trotz des anderen Ausgangsmaterials dgmit an die ske-
lettfreien Lockerbraunerden des Vogelsbergs (70-80 Vol.-%,

0,83-0,51 g/cm3)(Mitt.DBG 17,222-223) herankommt.

Der Bv des Profils B/0O ist beziiglich GPV und TRG von allen ent-
sprechenden Horizonten signifikant verschieden (1-0,1%). Bei
den gezeigten Profilen ist der st von B/2 ("nicht locker")
signifikant (o,5-0,1%) verschiedenlvon B/1 und B/5 (beide '"lok-
ker"), wiahrend der st von B/4 ("nicht locker") sich nichtsig-
nifikant von B/1 und 8}5 unterscheidet. Trotz der varianzana-
lytisch gesicherten GPV- und TRG-Werte lassen sich alle Werte
der Profile B/1-5 um eine Gerade anordnen, wiahrend die Werte

von B/0 und des B(s) von B/&4 deutlich abweichen.

h
Literatur

Hartge,K.H.,: Z.Kulturtechnik u. Flurber. 6,193-206 (1965)
Profil Nr. B/O Tummelplatz (auBerhalb des Exkursionsgebietes)

3% 135 [36 [37 [38 [39 Jwo [ u1]u2

Gew %|PorengréBenverteilg. nFK
d.Ges-| (Aquival. @ in u GPV | TRG mm
bodens{in % d.Gesamtbodenvoly Hori |Hpt.
Hord- >50 [-10 [-0,2(|<0,2| % g/cm3 zont|wu.r
sont |>2mm pF<1,8|-2,5(-4,2[>4,2
Ay 15¢ 9.0] 9.0

A B 123,1)21.8 | 13.2{ 17.3{ 18.4] 70.710.67[10,4| 19. 4
29.4]31,5 | 12,17 9.4]21.6] 74.6/0.59| 7.5| 26.9
B, 18.8(33.9 | 7.5/10.2|22.0| 73.6/0.61(15.3| 42.2
c _ 1 ‘ 16.5(58,7




Horizont| Mineralbestand der Fraktion < 2 Ve

Quarz Feldsp. Kaol. - Il1lit Wechsellg. Vermiculit sek.Chl. Verm.-sek.Chl. Chlorit

10-14 A

Profil B 1

.Ael:;2 Sw w w m . m -- sw 8w . Bw

Bv 1 swW swW m m w -— w - sw

Bv, 8w sw ‘ w -- w - sw
Profil B 2 -

Ah/Bs sw w' m w m w - sw sw I

- - \O

st.1 swW sSw m w w Bw w swW ®

CvBv = sw sw m m 5w sw sw swW sw I

BvCv swW . SW m m sw ' - Bw sw - - | sw BW

Cv sw . sw m m - w sw w --
Profil B 4

Ae sW sw m m w - w -

Bhv 1 " 8w - m w m -- sw -
Profil B 5

AhBsv sw w W w m w - 8w w

st2 sw sw sw w m - w - sw

Bv 1 swW sw w m w - : w - sw .

Cv " sw sw m v sw sw . -- sw. w

=~ = nicht vorhanden; sw = sehr wenig; w = wenig${ m = mittel; v = viel
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Horizent Cl-Sorpt. Pmaxl) Dureh F” 8102/A12032) Alo
freiges.OH Mol.Verh. ppt
mval/100 g o -

Profil B 1

Aeh, - 2,2@ 16 ‘n.b. -
Aeh, -- 2,90 27 1,01 -
Bsv -- 2,53 43 0,54 -
Bv, -- 3,22 55 0,52 10,4
Bv, -- 2,94 55 0,46 7,9
Ccv -- 0,06 b7 0,74 -
Profil B 2

OyAeh - 2,04 15 4,16 -
AhBsv - 2,48 22 2,14 -
LBsV, -- 3,15 43 0,95

Bsv, -- 3,33 70 0,79 .8
CvBv - 2,43 74 0,89 -

" BVCV -- 2,60 76 0,99 -
cv - n.b. 46 0,90 -
Profil B 4 )

Ah - n.b. 3 7,01 -
Ae - n.b. 4 6,86 -
B(s)h , -- 1,78 19 0,97 -
Bhsv, -- 2,98 27 0,59 -
Bhsv, -- 3,10 61 0,38 -
Profil B 5

Aeh -- 0,45 9 1,49 -
AhBsv -- 1,99 17 0,87 -
'st1 -- 3,13 53 0,36 -
Bsv, - 3,84 41 0,29 11,9
Bv, -- 3,44 46 0,36 9,2
Bv, -- 1,99 65 0,41 -
Bv/Cv -- 1,23 61 0,49 -
Cv - 0,89 Lh 0,55 -
Lockerbraunerde Kohlerwald

Bv, 2,5 5,98 122 1,17 14,1
sz 1,5 7,65 100 1,18 1k,0
Andosol Tajiri Japan

Ah 7,0 4,76 241 0,45 31,5
B : 10,0 34,46 249 0,49 36,5
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Lagerungsdichte Jb,Porenvolumen PV und Poren >10u der Profile
im Nationalpark  Bayerischer Wald
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y=-0197x ¢ 41,09
= 0,756

¥=-0,2859%+ 7055
r= 08730

y =0,0083 X +0,6788
r=0,8984
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e

Exkursion C (= G) Lo Mo 1.9.1975 ] .
' . © 'S0 7.9.1975 S St

'Juié-Krei¢elandschait um Regensburg,
c ) .. . _ N \‘\.

Thema: Vergleichbare Entwicklungsreihen mit rezenten und Paléo-
bdden aus Kreidesandsteinen unterschiedlichen Carbonat-

-gehaltes

Route: Regensburg—Welherholz bel Sinzing, (Proflle 1 2, 3 und #);
HMariaort (Mlttagessen) - Sandbiihl bei Hainsacker (Auf-
’ schluﬁ) - Faulw1eshohe (Profil 5) - Schwaighauser .Forst

(Proflle 6 Und 7)) - Regensburg . !

’ Fuhrunn. O. WITTMANN (Bayerlsches Geologlsches Landesamt)
unter Mlthrkung von H. BECHLR B. DELLER ‘E. A, NIE-
DERBUDDE U. SCHWERTMANN B.-M. WILKE (Instltut fur Bo-
denkunde der TU Munchen in Welhenstephan), K. KREUTZER .
" (Institut fiir  Bodenkunde und otandortslehre der Forstli--
chen Forschungsanstalt Munchen) und "W. BRAUN (Bayerlsche,
Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau Munchen)

|

Abfahrt: 8°°. - ¢ ' A o
Riickkehr: etwa 17.30 Uhr ' ’
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Zur Einfiihrung:

Der Raum um Regensburg

von O. WITTMANN*
mit Beitrdgen von W. BRAUN,
J. van EIMERN und K. KREUTZER

1. Geographischer Uberblick

Im Raum Regensburg - beschrieben wird hier ein Umkreis von

etwa 20 km - treffen eine Reihe von naturrgumlichen Einheiten
zusammen: Von Westen und Nordwesten her reichen die Slidliche

und Mittlere Franken albd (eigentliches Exkursions-
gebiet) bis an die Tore Regensburgs. Gegen Osten schlieBt der
Palkensteiner Vorwald als Teil des Bayeri-
schen Waldes an. Das slidlich davon gelegene Donautal mit den be-
gleitenden LéBplatten wird als Dungau (Gau) bezeichnet.
An ihn grenzt gegen Sliden und Siidwesten das Donau-
Isar-Higelland (Tertidres Higelland).

Die Entwdsserung des Gebietes erfolgt ausschlieBlich iiber die
Donau und ihre Nebenfliisse. Die Sohlen der Haupttdler liegen
zwischen 300 und 350 m {i. NN. Die Hdhen erreichen 400 - 600 m
auf der Alb, bis iiber 700 m im Vorwald und etwa 450 m {i. NN im
Tertidren Hiigelland. :

2. Geologie und Geomorphologie
Der Falkensteiner Vorwald wird von den
dltesten Gesteinen des Gebietes aufgebaut, ndmlich von Gra-~
niten und Gneisen des Moldanubischen Grundge-
birges. Ihn kennzeichnen ausgeprigte Kerbtdler und ein lebhaftes,
stark gegliedertes Relief.

“An der Keilberg-Storung norddstlich von
Regensburg treffen das Grundgebirge und mesozoische Schichten,

*Bayerisches Geologisches Landesamt,
8 Minchen 22, Prinzregentenstr. 28
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die nach P. CRAMER (1969) dort um mindestens 650 m abgesunken
sind, unmittelbar zusammen. Ein @#hnlicher tektonischer Einbruch
hat entlang des heutigen Donauverlaufes von Regensburg abwirts
stattgefunden (Donaurandbruch). Durch das Absinken (postkre-
tazisch - praeobefmiozén) wurden die Schichten aufgerichtet, so
daB bei Keilberg der oberste Mittlere Keuper und fast der ge-
samte Jura vom Lias Alpha 3 bis zum Malm Zeta oberflichenbil-
dend auftreten.

Der iibrige A lbbereich um Regensburg
wird lUber Tage von einer regelmidfligen Jura-Kreide-
fol g e aufgebaut. Sie setzt in den Tadlern mit Steilan~
stiegen (infolge Talasymmetrie in Westexposition oft ausgeprig-
ter) aus Kalken und Dolomiten des Malm ein. Weiter im Westen,
zwischen Altmithl und Laaber, wo die Schichtenfolge mit dem Malm
endet, gehen sie in Hochflédchen iliber. Folgen Ablagerungen der
Kreide, so bildet der zunichst anschlieBende carbonathaltige
. Grinsandstein des Cenomans (Oberkreide; Michtig-
keit 5-15 m) auch morphologisch den Ubergang zu der bandférmig
die Hinge begleitenden Verebnung der E i brunner
Mergel (Michtigkeit .6-12 m). Die + carbonathaltigen
Feinsandsteine der Reinhausener Schichten
(Unterturon, Michtigkeit 15-22 m) und hauptsééhlich des
Knollensandsteins (Michtigkeit 15-27 m) schlie-
Ren verbreitet in flachen Kuppen und Riicken nach oben hin ab.
Stellenweise werden sie noch von den sandigen Kalksteinen und
Mergeln des Hornsandsteins (Unterturon, Michtig-
keit 0,5-5,0 @), der Eisbuckel- und der
Pulverturmschichten (Mittelturon, Machtig~
keit stirker schwankend zwischen jeweils 10-25 m) 1iiberlagert.
Diese Schichten fiihrten hauptsdchlich zu hochflichenartigen Ge-
lédndesituationen. Das Oberturon schlieBlich, ist in der Umge- -
bung Regensburg noch durch kalkhgltige Sandsteine (G r o B -
berger Sandstein)und Mergel (Weilloher
Merge 1) vertreten.

Mit den tertidaren Ablagerungen (Miozan~-
dlteres Pliozdn) siidlich von Regensburg beginnt das Molasse-
becken. In einer randlichen Ausbildung finden sich diese Sedi-
mente auch im Bereich der Alb und des Kristallins, in groBerer
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Machtigkeit meist in Tdlern und Mulden, die einen #hnlichen
Verlauf haben wie die alten Tertiidrrinnen. Oberflichenbildend
tritt nur das sog. Hangendtertiar auf. Es setzt sich aus + kie-
sigen Sanden und Tonen zusammen.

LoB8 Dbzw. LoBlehnmn ist mit Ausnahme des Bereiches
der jungpleistozinen Talterrassen und des inneren kristallinen
Vorwaldes im gesamten Gebiet verbreitet. GroBere Michtigkeiten
werden besonders auf den sedimentationsbegiinstigten ostgerichte-
ten Flanken donaunasher Seitentdler und auf der Hochterrasse der
Donau erreicht. Mit der Entfernung vom Donautal als Hauptaus-
wehungsgebiet nimmt die LoBlehmmidchtigkeit ab. Die gesamten
Deckschichten sind dann von Bodenbildungen gepriagt. RohldB ist
nur noch stellenweise erhalten.

Die Haupttdler sind geflillt mit Schottern und
Sanden der Niederterrasse (frithwirm-
glazial). Die holozdnen Auenablagerun -
g en sind bei Naab und Regen meist carbonatfrei, im Bereich
der Donau auf Grund der Zulieferung aus den Alpenfliissen sehr
stark carbonathaltig.

3. Klima
J. van EIMERN*

Regensburg und seine unmittelbare Umgebung liegen im Regenschat-
ten des Fridnkischen Jura. Es handelt sich neben dem Nordlinger
Ries um das niederschlagsdrmste Gebiet in ganz Siidbayern. Die
Jahresniederschlagsmenge liegt in Regensburg unter 650 mm. Der
Kern der niederschlagsarmen Zone erstreckt sich auch noch das
Tal des Regen aufwirts bis iUber Regenstauf hinaus. Vom Regental
ostwdrts nimmt die Niederschlagsmenge rasch zu. Sie erreicht

im Falkensteiner Vorwald {iber 900 mm. Auch gegen Westen (Fran-
kenalb) und Sliden (Donau - Isar - Hiigelland) ist ein deutlicher
Anstieg auf 700 - 750 mm zu verzeichnen.

*Deutscher Wetterdienst
8 Minchen 2, Bavariaring 10
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Der Raum Regensburg weist ein verhdltnism#dBig kontinentales Kli-
ma auf, wie es weiter donauabwidrts sich noch mehr verstirkt. Im
Mittel bis zu 50 Tage, in schneereichen Jahren bis iiber 100 Ta-
ge mit einer Schneedecke im Jahr finden wir in Deutschland nur
in Mittelgebirgen, in den Alpen und in den relativ kontinentalen
Klimagebieten. Der verhdltnismdBig groBe Grad an Kontinentalitidt
ergibt sich auch aus der grofien Jahresschwankung der Lufttempe-
ratur von 20.4 Grad. Der Januar hat eine Mitteltemperatur von

- 2,50 C 'und ist somit recht kalt; in Extremwintern sind schon
Monatsmitteltemperaturen um - 10° ¢ aufgetreten. Andererseits
erreicht der Juli fast 18° C Mitteltemperatur. Die Jahresmittel-
temperatur betrigt 8° C. In den angrenzenden hoher gelegenen'Ge—
bieten liegt sie um bis 2/3 Grad tiefer.

4, Bodengesellschaftén
4.1. Frankenaldb

4.,1.1. Malm ohne Kreide- und Tertiidriiberdeckung
auf Hochflachen: Kalkstein-~ und Dolomitbraunlehnme,

hiufig von LOBRlehm in reliefabhidngiger
Machtigkeit (2-8 dm) iiberdeckt; Para-

braunerden;
in Senken und Mulden Kolluvien iiber
] FlieBerden.
auf Kuppen und Riicken, an + steilen Hingen, an Hochfl&-
chenrindern: unter Hutung und Acker Rendzinen, unter
' Wald hiufig flache Kalkstein- oder Dolo-
mitbraunlehme ’

in Tdlern: meist Trockentdler mit Kolluvien und
tiefgriindigen Braunerden aus lehmigem
Solifluktionsmaterial; in wasserfilhren-
den Haupttdlern meist Braune Auenbdden,
randlich Gleye

4,1.2. mit Kreide- und Tertidriiberdeckung

an den' Steilanstiegen des Malmsockels: Rendzinen, flache

Kalkstein—~ oder Dolomitbraunlehme
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aus den dariiberliegenden + kalkhaltigen Sandsteinen der

Kreide:

gus Ablagerungen

sandige Podsol-Parabraunerden, sandig-
lehmige Parabraunerden, bei entspre-
chendem Carbonatgehalt Uberginge zu
Kalksteinbraunlehmen;

verbreitet Paldobdden in
Form extrem tief entwickelter Reliktpa=-
rabraunerden

des Tertisrs: Braunerden aus + lehmigem

Sand, Ortlich mit tonig-sandigem oder
tonigem Unterboden (zum Teil FlieBerden)

aus LoB und LoBlehm: Parabraunerden, Braunerden mit Ton-

in Tdlern:

durchschldmmung, vereinzelt Pararendzi-
nen

verbreitet Trockentdler mit Kolluvien,
streckenweise Auftreten von Grundwasser-
bdden infolge Abdichtung des hochdurch-
ldassigen Untergrundes mit tonigen Ter-
tidrablagerungen.

4.2. Donau - Isar - Hiigelland

Die 1l6Bfreie Molasse reicht mit einem Ausldufer in das
Gebiet. Der librige, weitaus vorherrschende Teil wird von
LéB und LoBlehm geprigt (16Bbedeckte Molasse; Bodenver-
hiltnisse siehe Exkursion D Hallertau).

~ 4.3. Dungau

Hochterrasse:
Niederterrasse:

Parabraunerden aus LGB

Braunerden aus sandigen Schottern, zum
Teil mit lehmig-sandigen bis sandig~leh-
migen Deckschichten; wo tiefergelegene
Flichen iiberflutet werden konnten: Braune
Kalkauenbdden. Im Randbereich zur Hoch-
terrasse haufig durch hdherstehendes
Grundwasser Gleye und Niedermoor; dort
auch Uberdeckungen mit SchwemmloSB.
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Donauauen: feinsand- und schluffreiche, zum Teil
kiesige Auenrendzinen; in Flutrinnen
und verlandeten FluRarmen kalkhaltige
Auengleye und Ubergangsformen.

4.4, Naab- und Regental

Schluffige, feinsandige und lehmige Braune Auenbdden,
talrandlich Auengleye und Ubergangsformen. ’

Das Regental dehnt sich zwischen Regensburg und Regen-
stauf nach Osten zu einer weiten Niederung mit Brauner-
den aus Terrassensanden.

4.5. Falkensteiner Vorwald

Boden aus Granit und Gneis
an Ober— und Mittelhingen: )
vorwiegend mittelgriindige, starker stei-

nig-grusige, lehmig-sandige bis sandige

Braunerden; Podsolierungstendenz gering
an Unterhidngen, in HangfuBlagen und Hangmulden:

tiefgrindige, + grusige, lehmig-sandige

bis sandig-lehmige Braunerden, zum Teil
auch aus FlieRerden entstanden

in Tdlern: . lehmig-sandige bis lehmige Gleye und
Ubergangsformen.

5. Vegetation
von W. BRAUN*

Das Pflanzenkleid der Umgebung von Regensburg wird im wesentli-
chen durch Wuchsgebiete von sechs potentiellen natirlichen Wald-
gesellschaften geprdgt, 4. h. solchen, die sich nach dem Aufho-
ren jeglicher menschlicher Wirtschaftsweisen allm&hlich von
selbst einstellen wiirden. Mehr oder weniger siidlich expohierte
Hinge mit Bodenbildungen aus Malmkalken gehdren zu Wuchsgebiéten
des Fingerkraut-Eichenwaldes, die entsprechenden nordlich expo-

* Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur
und Pflanzenbau, 8 Minchen 19, Menzingerstr. 54
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nierten Hinge zu solchen des Orchideen-Rotbuchenwaldes. Weite
Teile mit Boden aus Kreideschichten sind Wuchsgebiete des Kie-
fern-Eichenwaldes. Nur einzelne Kuppen und Nordhidnge gehdren
dort zu Gebieten des Hainsimsen-Rotbuchenwaldes. Die Auen des
Donautales wiederum sind Wuchsgebiete des Eichen-Ulmenauwaldes,
diejenigen des Naab- und Regentales sowie die Griinde kleinerer
Seitentdler dagegen solche des Traubenkirschen-Erlen-Eschen-
waldes.

Naturnahe Mischwdlder haben sich vor allem noch an Steilhdngen
erhalten. Auf Kuppen wurden sie weitgehend durch Kiefern- und
Fichten-Kiefernforste ersetzt.

Die ausgedehnten Hutungen am Brandl- und Keilberg bestehen aus
verschiedenen Halbtrocken- und Trockenrasen. Die intensiv ge-
niitzten Griinlidndereien gehdren im Donautal iiberwiegend zur Moh-
ren-Glatthaferwiese, im Regen- und Naabtal sowie in den kleine-
ren Seitentdlern vor allem zur Frauenmantel-Glatthaferwiese.

Kalkreiche Acker werden durch die Gesellschaft der Nachtbliiti-
gen Lichtnelke (unter Wintergetreide) und durch die Ehrenpreis-
Erdrauchflur (unter Sommergetreide und Hackfriichten) gekenn-
zeichnet. Die entsprechenden Gesellschaften kalkarmer Standorte
sind die Frauenmantel-Kamillen- bzw. GidnsefuB-Sauerkleeflur,

6. Landwirtschaftliche Nutzung

Der Dunganu stellt das klimatisch, bodenkundlich und
vom Relief her (weitgehend eben) bevorzugte Ackerbaugebiet dar.
Der Wald ist fast ganz verschwunden. Griinlandnutzung beschriankt
sich auf die zu nassen oder im Uberflutungsbereich liegenden
Bdoden der Donauaue und der Niederterrasse.

Der Weizenanbau - Sommerweizen eingeschlossen - ist mit Antei-
len von weit i{iber 40 % der Ackerfliche auBergewdhnlich hoch

(s. Tabelle C1). Sommergerste tritt zuriick, da sie im Ertrag auf
den Parabraunerden aus LSS nicht mit dem Sommerweizen konkurrie-
ren kann. Hingegen nehmen die Zuckerriiben e@ine vorrangige Stelle
ein (Zuckerfabrik Regensburg der Sliddeutschen Zucker AG). Auch
der Kartoffelanbau hat Bedeutung (Stirkefabrik Siinching, Brenne-
reien). Die Auenbdden in der nédchsten Umgebung Regensburgs die-
nen einem intensiven, groffldchigen Feldgemiisebau.
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Auf zum Teil #hnlich guten Bdden, unter etwas gemdRigteren Wir-
mebedingungen, vor allem aber auf unglinstigeren Gelindeformen
wird die Landwirtschaft in den unmittelbar anschlieRenden Teil-
raumen der Frankenalb (nit Xreide~ und Tertiir-
Uberdeckung) und des Donau-Isar-Hiigellan-
des (siehe Exkursion D) betrieben. Ackernutzung steht im
Vordergrund. Grinland ist auf die Tallagen beschrinkt. Stirker
geneigte Hange und schlechtere, vor allem zu trockene, zu flach-
grindige oder zu steinige Boden blieben dem Wald liberlassen.

Der Weizenanbau ist mit rund 40 % der Ackerfliche fast so stark
wie im Dungau. Sommergerste folgt als zweitwichtigste Fruchtart
(s. Tabelle C1). Der Kdrnermaisbau hat in einer Reihe von Betrie-
ben seinen festen Platz in der Fruchtfolge.

Auf der von Kreide- und Tertidriberdeckung freien Alb zwischen
Altmiihl und Lagber verringert sich die durchschnittliche Grin-
digkeit der Bdden deutlich. Nicht zuletzt ist die Ursache dafiir
in der verminderten LoBsedimentation zu suchen. Betrichtliche
Flachen sind mit Wald bestockt. Doch die Ackernutzung uberwiegt.
Durch die gute natlirliche Drinung wird die Bearbeitung der aus-
schlieBlich lehmigen bis lehmig-tonigen Boden begiinstigt.

Der Weizenbau liegt mit etwa 28 % deutlich unter dem der vorge-
nannten Landschaften. Auf den flacheren Bodenbildungen erweist
sich die Sommergerste oft als ebenbiirtig. Thr Anteil kann auf ein
Viertel der Ackerfliche ansteigen (s. Tabelle C1).

Luzerne und artenreiche, standortsgemiBe Kleegrasgemische nehmen
als Futterpflanzen mit relativ geringen Ertragarisiken durch
Trockenperioden zum Teil mehr als 10 % der Ackerfldche in An-
spruch.

Im Falkensteiner Vorwald werden die
Nutzungsbedingungen filir die Landwirtschaft von den relativ leich-
ten Granit- und Gneisbdden und vom bewegten Relief bestimmt.
Frilher galten diese Bdden als Roggen-Kartoffelstandorte. Insbe-~
sondere durch Diingung und Kalkung hat sich der Kreis der Kultur-
pflanzen erweitert. Der Roggen ist heute nur noch auf etwa & %
der Ackerfldche vertreten. Der Weizen beansprucht dafilir rund

25 % der Flache, hat damit allerdings den geringsten Anteil von



Tabelle C 1:

Nutzfliachen- und Anbauverhidltnis

(Durchschnitt von je zwei typischen Gemeinden*)

Wi.-u.So.-Weizen
Wi.-Roggen
So.~-Gerste

Hafer

KSrnermais
Kartoffeln
Zuckerriben
Runkelriiben

Klee u. Kleegras
Luzerne

Grinmais

Frankenalb Dungau Falkensteiner
| . vorwald

ohne mit

Kreide- und Tertiar-

uberdeckung

Anbau auf dem Ackerland iﬁ % der Ackerfliache

27.9 40.6 46,2 24.8
0.1 1.7 3.5
22.4 20.3 2.5 2%.5
3.4 3.8 1.5 5.3
0.1 5.0 2.9 0.3
8.9 6.5 7.6 8.1
0.8 3.6 23%.8 0.1
4.6 1.9 1.0 2.9
10.4 4.0 4.0 9.9
1.9 0.9 1.0 0.6
8.6 3.7 3.3 10.4
Grinland in % der landw. Nutzfliche

22.2 9.5 12.7 28.2

*nach Erhebungen des Bayer. Statist. Landesamtes 1974
von den Gemeinden Painten, Aichkirchen, Kneiting,
Hainsacker (Frankenalb), Langenerling, Moosham %Dungau),
Altenthann, Bernhardswald (Falkensteiner Vorwald).

- ¢LL -
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allen beschriebenen Landschaften und ist der Sommergersten-
fliche angeglichen (s. Tabelle C1).

Das Grinland ist auf die zshlreichen T&dler und Téléhen be~
schrankt, der Wald mit betridchtlichem Anteil teils in Form
groBler Komplexe, teils eng verzahnt mit der Kulturlandschaft
vertreten. .

7. Die Walder um Regensburg
von K. KREUTZER*

Der Raum um Regensburg ist von grofler landschaftlicher Viel-
‘falt, so daBl die neue naturrdumliche Gliederung Bayerns fir die
regionale forstliche Planung fiinf Wuchsbezirke unterscheidet:

Dungau

Die Altstadt von Regensburg liegt am oberen Ende der breiten
nach Passau hinabziehenden Donauniederung, dem alten, friih be-
siedelten und hiufig als Volkerstrasse benutzten Dun-Gau. Ur-
springlich waren seine Auen mit Ulmen-Eschenwdldern bestockt,
wiahrend auf den dlteren ldBlehm-bedeckten Terrassen kontinen-
tal getonte Eichen-Hainbuchen-Wdlder wuchsen, in die Linden,
Elsbeeren, Feldahorn, Spitzahorne, Kirschen eingemischt waren.

Heute ist das fruchtbare Land nahezu ausschlieBlich der Land-
wirtschaft vorbehalten. Nur gelegentlich trifft man auf biuer-
liche Flurgehdlze aus Fappeln, wobei heute die neuen besonders
wuchskréftigen Ziichtungen nordamerikanischer Balsampappeln zu-
nehmend an Bedeutung gewinnen. Sie werden ausschlieRlich als be-
sonders ausgelesene Klone vegetativ durch Stecklinge vermehrt.

Niederbayerisches Tertiirhiligelland

In Sliden des Dungaues erstreckt sich das Niederbayerische Ter-
tidrhligelland. Es weist dhnliche Ziige auf wie das bei Exkursion D
bereits geschilderte Oberbayerische Tertidrhiigelland, worauf
verwiesen wird. Die Unterschiede liegen vor allem darin, daB im
niederbayerischen Gebiet die Buche in den natiirlichen Eichen-
Hainbuchenwidldern wegen der etwas kontinentaleren Klimatonung

*Institut flir Bodenkunde und Standortslehre
der Forstlichen Forschungsanstalt,
8 Minchen 40, Amalienstr. 52
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nur mehr sehr gering beteiligt war. Ein weiterer Unterschied
ist das verstarkte Auftreten von LoRlehmbdden, teilweise mit
Pseudovergleyung. Heute dominieren in dem nahezu reinen Bauern-
waldgebiet Fichte und Kiefer.

Stidliche Frankenalb

Im Westen stoBt die siidliche Frankenalb bis nahe an Regensburg
heran. Thr urspringliches Waldkleid bestimmten Buchen und
Eichen. Auf frischeren Standorten war auch die Tanne beteiligt.
Heute finden wir in den beiden grofBen nahegelegenen Staats-
forsten, Hienheimer Forst und Frauenforst Buchenbestinde mit
Eichen, vor allem an den Hingen auf Rendzinen und flachgriindi-
gen Kalkverwitterungslehmen, wihrend auf den mittel- und tief-
griindigen Kalkverwitterungslehmen und noch mehr auf der lehmi-
gen Albiliberdeckung Fichten (und Lirchen) stark vertreten sind.
Auf frischen Standorten, besonders auf schattseitigen Lagen
tritt die Tanne zu Fichte und Buche, so daB sehr schdn aufgebau-
te und sehr leistungsfdhige Mischbestinde entstanden, die natlir-
lich verjiingt werden. Die beiden Staatsforste sind auch die Wie-
ge der klassischen bayerischen Naturverjiingungsverfahren "Saum-
femelschlag" und"Bayerisches kombiniertes Verfahren".

Ziel der forstlichen Bestrebungen ist hier die Erhaltung der
leistungsfshigen und gesunden Mischbestockung aus Fichte, Tanne
und Buche bzw. Ldrche und Buche. Auf den lehmigen Standorten
der Albiiberdeckung, wo die Douglasien sehr gute Leistungen auf-
weisen, wird in Zukunft auch diese Baumart an Bedeutung gewin-
nen.

Im Gegensatz zum Staatswald sind in den bduerlichen Wdldern iliber-
wiegend Kiefern und Fichten hdufig in reinen Bestdnden angebaut.

Oberpfalzer Juraabdachung

Nordwestlich und ndrdlich von Regensburg liegt die Oberpfidlzer
Juraabdachung. Vom Niederschlag her gesehen ist sie benachtei-
ligt, denn die im Westen vorgelagerte Frankenalb féngt einen
groBen Teil der Regen ab, Die Buche ist deshalb nicht mehr so
vital wie in der Frankenalb. Auf den Hochflachen mit ihren stel-
lenweise sehr tiefgriindigen und versauerten Verwitterungsdecken
ehemaliger Kreidesedimente war wohl schon von Natur aus die Kie-
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fer neben der Eiche und der Birke heimisch. An den Talflanken
mit Kalksteinrendzinen, flachgriindigen Kalkverwitterungslehmen
oder mesotrophen Braunerden des Doggersandsteins herrschte da-
gegen der Eichen-~Hainbuchenwald.

Heute ist die urspriingliche Bestockung weitgehend der Kiefer
gewichen. Eklatante Zuwachsriickgidnge waren in Teilen dieses Ge-
bietes durch eine jahrhundertelang ausgelibte Streunutzung her-
vorgerufen worden, welche als Recht angeforsteter Hofe seit
unvordenklicher Zeit auch auf den Staatswaldfldchen lastete.

Ziel der heutigen Forstwirtschaft ist es, durch Dingung und

. Bodenbearbeitung die frilheren Schiden am Standort wiedergutzu-
machen. Die ersten Versuche dieser Art gehen schon auf den An-
fang unseres Jahrhunderts zuriick. Filhrende Baumart wird auf
groflien Fliachen die Kiefer in Mischung mit Eiche, Hainbuche und
Linde bleiben. Zum Teil wird auch die Douglasie in Versuchsan-
bauten geprift.

Falkensteiner Vorwald

Die norddstliche Landschaft von Regensburg gehdrt bereits zum
Bayerischen Wald, der sich hier in einer wirmebegiinstigten Form,
dem Falkensteiner Vorwald zeigf. Besonders warmebeglinstigt ist
der Einhang des Vorwaldes zum Regen- und Donautal, weshalb hier
auch die Eiche noch die fiihrende Baumart in der natiirlichen
Waldgesellschaft ist. In den hcheren Lagen des Falkensteiner
Vorwaldes war dagegen eine Mischung von Buchen mit Tannen und
Fichten, an Siidhingen auch mit Eichen, Linden und Hainbuchen
vorherrschend, so daB sehr unterschiedliche Bestockungstypen im
natiirlichen Waldkleid vorhanden waren. Im Kontaktbereich gab es
auch die eigenartige Mischung aus Eichen und Tannen.

Die heutigen Wdlder sind in der Nshe Regensburgs vorwiegend im
Eigentum von GroBgrundbesitzern (First Thurn und Taxis, Graf
von Walderdorff, Frhr. v. Pfetten) und Bauern. An Baumarten
{iberwiegen Fichten und Kiefern, groBtenteils in Reinbestinden.
An den Einhingen zum Regen und zur Donau treffen wir jedoch auf
sehr schone Mischbestdnde aus Buche, Fichte und Ldrche.
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Routenbeschreibung Exkursion C und Exkursionsverlauf

(s. auch Abb. C2)

Abfahrt: 8 Uhr
Regensburg, Stadtgebiet:

Priifening (rechts):

Donauiiberquerung :

Weiherholz:

Donautal:

Winzer:

iiber die Nieder- und teilweise 10Rbe-
deckte Hochterrasse der Donau-.auf die
von kalkhaltigen Sandsteinen, Mergel-
kalksteinen und Mergeln der Oberkreide
aufgebauten, von Tertidrmaterial, LGB
und Lé8lehm iiberlagerten Hdhen zur Auto~
bahn Richtung Nirnberg.

Benediktinerkloster, 1109 gegriindet,
romanische Basilika mit romanischen Ma~
lereien aus dem 12. Jahrhundert.

etwa 77 m Ostlich sind im StraBenein-
schnitt die Mergelkalksteine der Eis-
buckelschichten der Kreide aufgeschlos-
sen; an der Donau, die an dieser Stelle
etwa den Jura verlaBt, Felsfreistellun-
gen von Massenkalken des Malm.

Profile 1 bis 4 (8.30 - 11.45 Uhr) an-
schlieBend auf der gleichen Strecke
zurtiick nach Regensburg.

aufwdrts, vorbei an den im Bau befind-
lichen Anlagen fiir den Rhein-Main-Donau-
kanal.

an den slidexponierten Steilhiéngen letzte
Reste eines ehemals weiterverbreiteten
Weinbaus,



Mariaort, Nasbmiindung:

Sandbiihl :

Faulwieshohe:

Schwaighauser Forst:

Riickfahrt:
Ankunft Regensburg:
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Mittagessen (12.15 - 1%,3%0 Uhr)

Fahrt in einem asymmetrischen Seiten-
tal nach Norden; Malm bildet Sockel,
die Kreideschichten Mittel- und Ober-
hiange; ostgerichtete Talflanken 168be-
deckt.

Aufschlufl mit Paldobidnderparabraunerde
aus Knollensandstein (13.50 - 14.25Uhr )

Profil 5 (14.30 - 15.15 Uhr)
Profile 6 und 7 (15.30 - 17.00 Uhr)
17.00 Uhr

~ 17.30 Uhr



Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 21, 119 - 156 (1975)

Zum Exkursionsthema:

Rezente und Paldobdden aus Kreidesandsteinen
unterschiedlichen Carbonatgehaltes
von O, WITTMANN*

Gegeniibergestellt werden zwel Entwicklungsreihen mit + podso-
lierten Parabraunerden sehr unterschiedlichen Alters aus kalk-
haltigen Feinsandsteinen und schluffigen, feinkdrnigen Kalksand-
steinen der Oberkreide.

1. Die Ausgangsgesteine

Die kalkhaltigen Feinsandsteine gehoren zum Knollensandstein

des Unterturons. Ihr Carbonatgehalt betrdgt im allgemeinen um

30 % und weniger. Schichtweise, meist in Form von Knollen, sind
Kalksandsteine mit Carbonatgehalten iiber 35 % eingeschlossen. Im
ersten Verwitterungsstadium zerfallen die Feinsandsteine zu
kalkhaltigem Sand. Stdrker carbonathaltige Einschliisse sind we-
sentlich verwitterungsresistenter und bleiben als Steine zuriick.

Beim Ausgangsgestein der zweiten Entwicklungsreihe handelt es
sich um feinkdrnige Kalksandsteine der Reinhausener Schichten
des Unterturons (im Liegenden des Knollensandsteins). Fiir sie
kennzeichnend sind Carbonatgehalte von 25-45 % und eine deutli-
che Quarzschluffkomponente. AuBerdem sind Kalksandsteine mit
festem Kieselgeriist (Spongiolithe) beteiligt (s. P. CRAMER 1969).
Die Anfangsverwitterung fiihrt zu einem feinsandig-lehmigen Mer-
gel mit hohem Steingehalt.

‘Baygrisches Geologisches Landesamt,
78 Minchen 22, Prinzregentenstr. 28
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2. Die rezenten Boden

Aus beiden Substraten sind .im Postglazial Parabraunerden ent-
standen, die sich in Abhédngigkeit von den substratspezifischen
Carbonat- und Schluffgehalten in Bodenart, Podsolierungsten-
denz und bis zu einem gewissen MaB auch in der Entwicklungstiefe
unterscheiden. Geringerer Kalkgehalt und hoher Sandanteil be~

deuten sandige, meist deutlich podsolierte_él:_und tonig-sandige
By ~Horizonte (20-320 % Ton) sowie groBe Entwicklungstiefen, wie
metermiachtige Podsol-Parabraunerden aus bronzezeitlichen Hiigel-
grabaufschiittungen beweisen (Profil C2 Knollensandstein). Stir-
ker kalkhaltige Zwischenlagen halten solche Tiefemnentwicklung
auf und sinddeshalb oft an der Untergrenze des Solums anzutref-
fen (Profil C1 Knollensandsteln) Bei kalkreicherem Knollensand-
steinmaterigl ist mit lehmlg-sandlgen Al— und feinsandig-tonigen

bis feinsandig-tonig-lehmigen Bt-Horlzonten zu rechnen (im Bt
im allgemeinen 30-45 % Ton, Profil C3 Knollensandstein). Pod-
solierungserscheinungen sind deutlich geringer, im Fall des
Profils C3 wohl auch wegen einer sdwadm . LéB8lehmkomponente im
Oberboden.

Im'Gegensatz zu den genannten Bildungen enthalten die Parabraun-
erden aus den.Reinhausener Schichten einen wesentlich geringeren
Sand- und einen hdheren Schiuffanteil sowohl im feinsandig-leh-
migen Al: als auch im tonig-lehmigen Bt—Horizont (40-47 % Tonj
Profil C4, Reinhausener Schichten). Die porenreichen, kalkfreien
Verwitterungsreste von Gesteinspartien mit festem Kieselgeriist

(Tripel) erweisen sich, wenn auch nicht ausschlieBlich, fiir die
Parabraunerden dieser Gruppe ebenfalls als kennzeichnend (s. Ab-
schnitt 3).

Erwdhnt werden soll, daBl sich in der Bodengesellschaft der Jura-
Kreidelandschaft um Regensburg noch eine weitere Parabraunerde
anfligt. Sie ist aus sandigen Kalk- und Mergelkalksteinen des
Mittelturons mit Carbonatgehalten >50 % hervorgegangen. Ihre
rotbraunen Bt-Horizonte enthalten mehr als 50 % Ton. Ausgangsge-—
stein, Tonreichtum, Farbe und hohe Plastizitdt weisen diese Bo~
den als Ubergangsformen zur Terra fusca aus (0. WITTMANN, 1975).
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Parabraunerde
Ubergangsform \

Hohensand \

Cv=fA( umgelagert
Bt

A Bt

Cv?

Palaoparabraunerde

Sandbuhl

Abb, C 1: Die Bodenbildungen aus kalkhaltigen

Sandsteinen des Knollensandsteins

(Unterturon) im Raum Regensburg
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3. Die Palidobdden

Gemeinsam sind ihnen die extrem groBen Entwicklungstiefen. Beim
Knollensandstein erreichen sie iiber 10 m, bei den Reinhausener
Schichten mindestens 3 bis 5 m. Die bodenartlich leichteren
oberen Horizonte, die als Reste von Tonauswaschungshorizonten
gedeutet werden, sind in der Regel umgelagert und lokal ver-
lagert, zum Teil auch schwach 16RlehmbeeinflufBt.

Bei den Bildungen aus kalkhaltigen Feinsandsteinen (Knollen-
sandstein) folgt in unterschiedlicher Tiefe, drtlich schon ab

4 dm, ein gelblich- bis rotlichbrauner, tonig-feinsandiger Bt'
Horizont (4-5 dm midchtig; Profil C5), der sich nach unten in
2-5 cm starke, rotbraune, tonig-sandige Biénder auflost und in
dieser Form metertief fortsetzt (s. Abb. C1). Die fossile Boden-
bildung, die als Paldobidnderparabraunerde angesprochen werden
kann, ist meist schon im obersten Bt relativ dicht gelagert.
Verdichtung und Verfestigung nehmen mit der Tiefe zu und bewir-
ken sandsteinartigen Charakter. Bei den hidufig auftretenden
knollenformigen , quarzitisch gebundenen Sandsteinen handelt es
sich sicherlich um sekundidr eingekieselte Kalksandsteinkmollen.

Die mit den Paldobinderparabraunerden vergesellschafteten alten
Bdden aus Kalksandsteinen (Reinhausener Schichten) kenpzeichnet
ein mehrere Meter midchtiger, lebhaft gelbroter bis rotbrauner,

tonig-lehmiger bis lehmig-toniger fB-Horizont, iberdeckt von
tondrmerem Material (3-9 dm schluffiger Feinsand bis feinsan-
dig-schluffiger Lehm). Ein hoher Anteil an fahlgelb gefdrbten,
pordsen Steinen (Tripel; Gesamtporenvolumen 40-50 %) ist dem
gesamten Profil eigen (Profil C6).

Die Entstehungsbedingungen waren filir die Paldobdden aus Knollen-
sandstein und Reinhausener Schichten gleich. Beim Knollensand-
stein fihrten sie eindeutig 2zu Parabraunerde, also in die gleiche
Richtung, in der sich die rezenten Bdden aus beiden Substraten
entwickelt haben. Aus diesem Grund kann angenommen werden, dall
auch bei den Paldobdden aus Reinhausener Schichten die Profil-
differenzierung in tondrmeren Ober- und tonreichen Unterbdden
das Ergebnis von Tonverlagerungsvorgingen ist. Eine Einstufung
in die Klasse der Terrae calcis 148t der zu geringe Carbonatge-
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halt im Ausgangsgestein nicht zu. Vielmehr ist eine spater er-
folgte Umpridgung in Richtung Rotplastosol nicht auszuschlieBen.

4, Verbreitung und Alter der Boden

Die bodenkundliche Aufnahme des Blattes 6938 Regensburg

(0. WITTMANN 1975) sowie Sondierungen auf den benachbarten Bldt-
tern 6838 Regenstauf, 7037 Kelheim, 7038 Bad Abbach und 7137
Abensberg haben ergeben, daB die Palidoparabraunerden aus + kalk-
haltigen Kreidesandsteinen (des Knollensandsteins und der Rein-
hausener Schichten) in ihrem eigentlichen Verbreitungsgebiet
nirgends mit den rezenten Bildungen aus diesen Gesteinen verge-
sellschaftet sind. Andererseits zeigen sich die jungen Parabraun-
erden unabhidngig von tektonischen Vorgingen oder erosionsfor-
dernder Talbildung in auffallender Weise an Gebiete gebunden, in
denen von den michtigen hangenden Kalkstein- und Mergelschichten
wenigstens die Eisbuckelschichten in Resten erhalten sind

(s. Abb, C2). Weil die extremen Verwitterungstiefen der Paldo-

~ bdden die Bedingungen eines warmen Klimas, wie es zuletzt das
Tertidr bot, voraussetzen, muBl der Bereich der rezenten Boden
bis ins frithe Pleistozin zumindest noch von den Eisbuckelschich-
ten iliberzogen gewesen sein. Die massive Kalkstein- und lMergel-
abdeckung bot den liegenden Sandsteinen Schutz vor Entkalkung
und Verwitterung.

Was die postpleistozinen Parabraunerden anbelangt, so liefern
die Bdéden aus den Uberdeckungen der zahlreichen bronzezeitlichen
Higelgriber (ca. 3000 Jahre alt) im Weiherholz (Profil C2)
einen weiteren Beweils dafiir, daBl die Vorgédnge der Kalkauswaschung
und Tonverlagerung bei entsprechendem Substrat relativ rasch ab-
laufen konnen.
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Profil C 1

Podsol~Parabraunerde aus kalkhaltig-sandiger Ver-
witterung des Knollensandsteins der Oberkreide

TK 1 : 25 000 Nr. 69328 Regensburg R-Wert: 45 00 510
H-Wert: 54 30 140

Ortsbeschreibung: Weiherholz, Kleinpriifening W
Geldndeposition: Oberhang, 4o SW, 457 m i. NN
Nutzung: Wald A
Bestandsbeschreibung (H. KOCH*):

Bodendecke: fldachig Heidelbeere, vereinzelt Bu-Jung-

wuchs

Bestand: Kie~Baumholz mit einigen Lirchen und Bir-
ken; einzeln bis flachig Fi-Nebenbestand

a) Alter: 65 - 70/68 j.
b) Ertragsklasse: Kie II.5 (mh 18,5 m, mdm 22,0 cm)

c) Bestockungsgrad 0,9 (geschlossen und licht geschlos-
sen mit Liucken)

d) Stammzahl: ca. 800/ha; Vorrat: ca. 180 fm/ha
(Efm o0.R.)

e) Qualitdt: gering, durchwegs rauh

Natiirliche Waldgesellschaft:
Eichen-Buchenwald ohne Kieferbeteiligung

Zielbestockung
a) Douglasienbestand
b) Kie-Bestand mit Laubholz- und Lirchenbeimischung

Melioration: vom forstl. Standpunkt aus nichts ver-
anlaflt.

Humusform des Profils: rohhumusartiger Moder

*Oberforstdirektion 8400 Regensburg



Horizontbeschreibung C 1:

Horizont

O(L)+F

Tiefe Bodenart
cm

3

12-15 £ 8
15-33  t"f S
3340 tf S
40-50  x'-x t'fS
50-80 x' 1 £ S

80-120 x'1"f S

weitere Eigenschaften

Streuzersatz; sehr stark durchwurzelt

dunkelgrau (10YR 4/1), humushaltig; Einzelkorngefiige;
sehr stark durchwurzelt

hellbraungrau (10YR 6/2), schwach humushaltig; Einzelkornge-
fige; stark durchwurzelt

gelblichbraun (10YR 5/4), schwach humushaltig; Einzelkornge-
fiige; stark durchwurzelt

hellgelblichbraun (10YR 6/4); Einzelkorngefiige; stark durch-
wurzelt .
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gelblichbraun (10YR 5/8); ungegliedert, koharent, dicht;
mittel durchwurzelt

hellgelblichbraun (10YR 6/4), stellenweise kalkhaltig;
ungegliedert, kohiarent, dicht; mittel durchwurzelt

fahloliv (5Y 6/4), sehr stark kalkhaltig; Einzelkorngefiige;
schwach durchwurzelt

fahloliv (5Y 6/4), sehr stark kalkhaltig; Einzelkorngefiige



Profil Nr, C 1

12 T3] u] sTef2 | 8] 910 11213 ][5 [17 [18 [19 [20 [ 21
Org. Substanz arbo| pH Sorptionsverhidltnisse
c c N nate AK pot| Austauschbare Kationen [Basm| P_ [P K P Mn | Al | Fe | Fe
Hori- | t | o | "t|ch| % mval in % der AK att.| ¢ | 78| (5| moe| °| °| ma| ¢
zont % Ex-joz % CaC03CaC1z H Ca | Mg | K |Na| % ppm | ppm |mg/100g Bodr'. prt| ppt| ppt| ppt
OtL)+r 2.8 36 | 10 _
Ao  [39] 2 |0-7735 3.0 367 |349 | 4 | 1 {0.01£0.01 0.71
A, 0.8 | 3 |0.03] 27 3.2|4.0 {92.5| 7.5| ©O 0|0 |8 |[354 332 2 0.310.01K0.01} 2.0[1.11
Bhs‘l 0.5 | 26 [0.01] 328 3.3 4,7 180.9[19,1| © o]0 19 (336 | 327 | 0.7| 0.1 (0.01/0.10| &,2|2.46
Al 0.4 12 3.7 (5.6 {100 | O o] 0 0 0 362 5 0.410.05 ‘0.‘+01‘ 5.6(3.10 |
B, 0.4 | 7 4,8(12,8(32.0(6k,1| 0 | 1.6(2.3| 68 |541 8 |2 |0.15/0.36]17.1|8.54 |
Btcv 6 18.617.419.8 | 0 [99.0| O |1.0| O | 100|581 7 13 {0.09]0.27]10.6(5.93 ;
€11 1 32.217.8|4.6 | 0 |[97.8 0 |2.2| 0 | 100|463 2 10 {0.01]|0.10] 4.8{1.85
C 1z 34.617.613.7 1 0 lgr.312.71 o | o | 100l491 5 4 o 156l R
‘ ~J
22 |23 [ 2% |25] 26 J27 [28 29 30] 310 32 33 [ 3¢ [ 35 [36 [372 [38 |39 [wo ] u1]s2,
Physikalische Kennwerte
KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% Porengrifenverteilg. nFK
Hori- Fe, tFepy Feeer Fa"/fedped/'l‘ des Feinbodens ({2mm) d.Ges-| (Xquival. @ in n GPV | TRG]  mm
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvoll Hori |Hpt.
prt ppt [ppm < Q002 10002{00064002- 006- 0,2-|0,6~ >50 |-10 {-0,2[<0,2] % g/v:m3 zont |wu.r.,
' Q006 |0,02(Q06 { 0,2 | 0,6 |2,0 |D2mm “,8[-2,5(-4,2{>4,2 '
On)er , |
Ahe 0.04|0.04{ 14,01/0.06| 0.27| 2.6| 0.7| 2.4{ 0.8({92.8 0.5 | 0.2 - i
Ae 0.10|0.08|20.0 0.09{ 0.62| 1,8] 0.2 2.4/ 3.3(91.6| 0.4 | 0.3 -
BhsAl 0.85|0.61|58.0(0.34 0.43| 5.7| 0.5 2.3 2.2(88.7| 0.2 | 0.4 - ]32.0 6.2 | 4.8 | 3.2 [46,2]1.41|23.1 \
Al 0.77!10.40{22.0 [0.28 0. 42| 7.3| 0.4 2.3 1.6(87.9| 0.2 | 0.3 - ;
Bt ) 1.12|0.15( 7.4{0.13(0.38122.5] 0.4 1.8/ 2.4(72.8}| 0.1 [o] - 18.0 | 5.9 | 7.4 [10.5 |41.8[1.53 9.3
Btc' 0.51{0.01| 13.4]0.09| 0.31|19.0| 0.3 1.5 0.9(78.0| 0.2 | 0.1 6 ~58
0'11 0.,10£0.01(13.3{0.05( 0.29| 6.3| 5.1 1.5 1.5(85.0| 0.4 | 0.2 -

Cy12 0.07 0.05' 0.12111.41 1.2" 1.,411,9'84.2" 0.2 © -

i
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Profil C 2

Podsol-Parabraunerde aus kalkhaltigem Feinsand (Knollensand-
steinverwitterung - Oberkreide; klinstliche Aufschittung eines
bronzezeitlichen Hiigelgrabes)

TK 1 : 25 000 Nr. 6938 Regensburg R-Wert: 45 00 460

H-Wert: 54 30 160
Ortsbeschreibung: Weiherholz, Kleinpriifening W, 455 m ii. NN
Nutzung: Wald -
Bestandsbeschreibung: wie Profil C 1
Vegetation (W. BRAUN*):
Aufnshme unmittelbar neben dem Grabhiligel
Leucobryo - Pinetum (Bleichmoos-Kiefernwald, Forst-Ausbildung)

B1, 45 %; 14-16 m 1/2 Dicranum rugosum
3/1 Pinus sylvestris +/2 Ptilidium ciliare
1/2 Hypnum ericetorum

B2, 5 %; 6-10 m +/2 Dicranum scoparium

1/1 Picea abies
1/1 Fagus sylvatica Krautschicht: 75 %
4/5 Vaccinium myrtillus

Strauchschicht: 5 %; 1-5 m 1/2 Avenella flexuosa
1/1 Picea abies ' +/1 Quercus robur juv.
1/1 Fagus sylvatica r/1 Fagus sylvatica juv.
+/1 Rhamnus frangula _ r/1 Abies alba juv.

Moosschicht: 45 % r/1 Picea abies juv.

3/4 Pleurozium schreberi
2/% Hylocomium splendens

+/1 Melampyrum pratense
+/1 Picea abies Klg.

Humusform: Moder

*Bayerische Landesanstalt fir Bodenkultur und
Pflanzenbau, 8 Minchen 19, Menzingerstr. 5S4



Horizontbeschreibung C 2:

v

Horizont Tiefe Bodenart weitere Eigenschaften
cm

0F ¢t 5 Streuzersatz; sehr stark durchwurzelt

Ahe+e 0-~-9 1'£s hellbraungrau (2,5Y 6/2), oben stark humushaltig; Einzel-

) korngefiige; stark durchwurzelt

BhsAl 9-19 1'-1fs gelblichbraun (10YR 5/4), schwach humushaltlg, Einzelkorn~

i gefiige; stark durchwurzelt

Al 19-65 1'fS hellgelblichbraun (10YR 6/4); Einzelkorngefiige; mittel
durchwurzelt

Big 65-80 tfs gelblichbraun (10YR 5/6); ungegliedert, kohirent; schwach 1
durchwurzelt o>

- o)
Bt2 80-95 fsT rétlichbraun (7,5YR 5/6); schwach subpolyedrisch |
1IC 95-110 Sandsteine, + angewittert, fahlgelb (2,5Y 6/4), kalkhaltig



Profil Nr. C.2
1 ]2 [ 3] 4] 5672 [ 8] 910 ] 111213 [ [ 15 ] 16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21
Org. Substanz Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse
c [ N nate AK potl Austauschbare Kationen [Basen| P_ {P K P Al Fe Fe
Hori- t (o] TtioN| % val in % der AK ate.| b | OT8) XAL| ZAL ° g 9
zont % [Ex-0° % CaCO3{CaQy|. B Ca | Mg | K |Na| % | ppm|ppm |mg/100g 805 ppt | ppt| ppt
O ' 2.9 ' 550 | 21
Apese | 1* 0.05) 30 3.3|5+7 {964/ O | O |1.811.8{ 4 358 340 5| 0.8 0.21/0.84| 0,49
B A, |07 0.03| 26 3.7|6.5 [95.M 4.6 | 0 K0.140.1| 5 |[393 362 3| 0.3 0.49|4.20]|2.77
A111 0.4 4,2/4.9 |96.0l 0 2.0] O |[2.0} & [393 2| 0.9 0.72]2.80]1.61
Anz 0.3 bo1|ke7 197.9] G (o] 0 (2.1 2 (432 2 1 0.67)3.36]1.61
B, 0.2 4,0{9.5 [95.7 1.1 {1.1]2.1 & 493 5 2 0.90(10.9(5.31 |
B, 0.2 k.9 533 9 | 0.9 0.85/18.0(8.53 o
=S
1IC 8.2|7.6 589 ? 6 0.55|6.01]5.81 l
22 |23 [ a4 [25 ] 26 |27 [ 28 | 29 | 301 31] 32| 33 [ 34 [ 35 [36 [37 [38 [39 [uo | 41]42
Physikalische Kennwerte
X Korngrofen (@ in mm) in Gew.~% PorengroBenverteilg. nFK
Hori- Feo &epy Feeey h"/ﬁd l?ed./'l‘ des Feinbodens ({(2mm) d.Ges-|(Kquival. @§ in u GPV | TRG nm
zont Ton| Schiuff Sand bodens{in % d.Gesamtbodenvoll Hori [Hpt.
ppt ppt |ppm <0002 |000240006 002 006 0,2~]0,6~ >50 [-10 |-0,2|0,2| % g/t:m3 zont|{wu.r
Q006 [0,02(Q06 | 0,2 | 0,6 {2,0 [>2mm [pF<1,8{-2,5(-4,2>4,2
O
K ue [0-07 0140621 2.3 | 2.0 | 6.9 7.5/79.5/1.0 | 0.8 | =
B A 1.89 0:6910.28 9.9 | 2.6 | 5.3 | 6.6/74.3/0.5 | 0.8| 2
AI“ 0. 7') 0,48/ 0424 6.6 | 2.4 | 5.6 | 6.7[77.4{0.6 | 0.7 | 3
1112 0.91 0.56[0.23 7.0 |27 | 642 6.9|75.0(0.9 | 1.3| 5
B, , 1.19 0.22]0.2h |22,5|2.9 | 3.9 | 4.3|63.4|1.3 | 1.7 | 6
B, 0.91 0.11(0.28 {30.2| 2.8 | 4.1 | 3.7|57.5|1.0 | 0.7 | 1
1IC, 0.77 0.13{0+53 (11,0 3.0 | 4.2 | 3.7(60.4(7.8 | 9.9 18
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Profil C 3

Parabraunerde, podsolig, aus kalkhaltigem Sandstein (XKnoll

en-

sandstein der Oberkreide), bis 40 cm mit schwacher LoBlehmbei-

mengung
TK 1 : 25 000 Nr. 6938 Regensburg R-Wert: 45 00 650
H-Wert: 54 30 690
Ortsbeschreibung: Weiherholz, Kleinprifening NW, 436 m .
Gelandeposition: Mittelhang 7° N
Nutzung: Wald
Bestandsbeschreibung (H. XKOCH):
Altholzteil &hnlich wie bei Profil C 4;
Jungwuchsteil: Mlschdlckung aus Fi, Kie und Bu mit L3 und
von O nach W jiinger werdend (20-8j); Wuchs
tel bis gut (Bonitdt II.5)
Vegetation (W. BRAUN):
Luzulo ~ Fagetum (Hainsimsen-Rotbuchenwald)
B1, 50 %; 15-20 m +/2 Hypnum ericetorum
3/1 Pinus sylvestris +/2 Polytrichum formosum
1/1 Fagus sylvatica 1/2 Dicranum scoparium
2/1 Quercus sessiliflora 1/2 Leucobryum glaucum
2/1 Quercus robur ) 1/2 Hypnum cupressiforme
1/1 Picea abies Krautschicht:
1/1 Abies alba 3/4 Vaccinium myrtillus
B2, 10 %; 9-12 m 2/3 Avenella flexuosa
-2/1 Picea abies ) +/1 Quercus robur juv.
+/1 Abies alba : r/1 Pinus sylvestris juv.
1/1 Quercus robur +/1 Picea abies juv.
+/1 Quercus sessiliflora

Strauchschicht: +

+/1 Fagus sylvatica r/1 Fagus sylvatica juv.

Bir,
mit-

juv.

+/2 Rubus fruticosus hirs.

3 - (2
Moosschicht: 5 % +/2 Luzula albida

1/2 Pohlia nutans +/1 Hieracium sylvaticum

+/2 Pleurozium schreberi +/1 Melampyrum pratense

+/2 Hylocomium splendens

Humusform: rohhumusartiger Moder



Horizontbeschreibung C 3:

Horizont

:OL+F'

Oy

e

Tiefe
cm

2-3
2
0-3

3-40

40-60

60-80

80-120

Bodenart

1fs
1fs

£stL

Sandsteine
fstl

weitere Eigenschaften

Streu und Streuzersatz; Zersatz sehr stark durchwurzelt
Peinhumus, schwarz (10YR 2/1); plattig; stark durchwurzelt
braun (10YR 5/3), humushaltig; plattig; stark durchwurzelt

hellgelblichbraunb(ﬂoYR 6/4), schwach humushaltig; unge-
gliedert, schwach kohidrent; stark durchwurzelt

rétlichbraun (7,5YR 5/6); Subpolyedergefiige; mittel durch-
wurzelt

hellgrau (5Y 7/2), stark kalkhaltig mit feinsandig-tonig-
lehmigem Zwischenmittel, rotbraun (7,5YR 5/4), kalkhaltig;
Subpolyedergeflige; schwach durchwurzelt

Sandsteine und sandige Verwitterung, gelbgrau (2,5Y 6/4), sehr stark

kalkhaltig; sandige Verwitterung: Einzelkorngefige

-ty -



Profil Nr. C 3

1 ]2 [ 3]sl s5]6]2 [ 8] 9J1wo] 1112713 14 [15]16 [17 [18 ] 19 [20 [ 21
Org. Substanz Farbo pH Sorptionsverhdltnisse
c c N nate AK pot |Austauschbare Kationen [Basen| P P K P Mn Al Fe Fe
Hori- t | o l toh| % mval in % der AK att,| ¢ O8GRI ebL| o) °lme| ¢
zont % |Ex-10} % ICaCO3aly H Ca Mg K Na % ppm|ppm |mg /1009 805. ppt! ppt!| ppt| ppt
Oy 36.6 1.09| 34 2.9 755 | 694 | 35 | 8
Ay, 2.8/ 16 [0.1 |28 3.0[14.3/93.7| 5.6 0 [0.,7] 0 | 6 [437|410| 5| 1 Sp |0.48 1.11
Ay 0.8| 13 4,0/10.7/89.7 9.4 © 0 [(0.9110 [&445 4 0.4 | Sp |7.79|11.3|5.28
B, 0.4 12 4.5|25.8{ 34,1/ 62.7/ 1.2 | 1.2|0.8166 |506 12 0.1 [0.17/2.00{29.6[13.1 1
Btcv 0.8/ 3 10.4) 7.2|24.5| 0 {98.0/0.8 |0.8 (0.4 100 {637 [ 3 ]0.05{1.17(|22.7(10.2 \
c, 34,1 7.5 5.7| 0 | 9646 1.7 1.7<t0.1 100 {519 6| 3 1.20| 7.0(2.10 !
[
N
\N
9
22 |23 [ a4 [25] 26 [27 [28 [ 29[ 30] 31] 32] 335 [ 34 [ 35 |36 [37 [38 [39 [uo [ 41]u2
Physesikalische Kennwerte
. KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengrdBenverteilg. nFK
Hori- Fe° Fepy Feeer Fﬂqlﬁld l:‘ed/T des Feinbodens ({(2mm) d.Ges-|{(Kquival. # in u GPV | TRG mm |
zont Ton | Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbaienvoly) Hori [Hpt. |
ppt [ppt |[ppm <0002 0,002ﬂ0,006« 002 0,0Gﬂ 0,2-|0,6- >50 |-10 |-0,2{<0,2| % q/t:m3 zont |wu.r.,
0006 10,02(006 [ 0,2 {0,6 [2,0 [>2mm [pF<1,8|-2,5(-4,2[>4,2 !
o, |
Ahe 0.31 o._18 28.0(0.28 0.10{10.1!5.3 [13.5|15.351.0| 2.7 | 2.1 | =~ ;
A 1.39/0.44) 26.010.26| 0.31(17.0| 4.9 [12.7|13.0/48.1| 1.6 | 2.7 | - i
B, 1.48/0.22] 9.0{0.11 0.37|42.8[3.4 | 5.6 2.5(43.2| 1.2 | 1.3 | = i
B,;'Cv 1.32/0.00] "8.3|0.13) 0.28]|36.0{4.0 | 6.6| 5.4/38.7! 3.8 5.5 | 61
c 0.13 0.06) 0.12|17.8(5.1 | 7.9| 3.3161.7{ 2.1 | 2.1 | &b
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Profil C 4

Podsol-Parabraunerde aus Kalkfeinsandsteinen der Reinhausener
Schichten (Oberkreide)

TK 1 : 25 000 Nr. 6938 Regensburg R=Wert: 45 00 480
H-Wert: 54 30 820

Ortsbeschreibung: Weiherholz, Kleinpriifening NW, 415 m ii. NN

Gelandeposition: Mittelhang 7° NNW

Nutzung: Wald

Bestandsbeschreibung (H. KOCH):

Bodendecke: Herdenweise Heidelbeere, Nadelstreu, Laub

Bestand: Altholz, Nadellaubholzmischbestand aus
rd. 60 % Kie, 5 % L&, 25 % Ei und 10 % Bu
mit einigen Ta und Elsbeeren; einz. Fi-Ta-~
Bu~Nebenbestand

a) Alter: 120 - 140/130 j.

b) Ertragsklasse: Kie III.o (mh = 23,0 m; mdm = 31,0 cm;
La IIl.o (mh = 25,0 m; mdm = 33,0 cm
Ei III.o (mh = 22,0 m; mdm = 32,0 cmg
Bu III.o (mh = 23,0 m; mdm = 28,0 cm

c¢) Bestockungsgrad: 0,7 (licht geschlossen bis rdumig)
d) Stammzahl: ca. 220 Stck./je ha; Vorrat: ca. 200 fm/ha

e) Qualitdt: recht unterschiedlich; Kie, Ei und Bu teils
relativ astrein und gut geformt, teils
rauvh und stark astig

Natiirliche Waldgesellschaft: Buchenwald mit Ei (Ta, Fi)

Zlelbestockung Fi-Bestand mit reichlicher Bu (Ei)-
und Lé-Beimischung

Melioration: Evtl. Grunddiingung zum Abbau des Roh-
humus und zur Férderung der Bu-Natur-
Verjlingung.

Vegetation (W. BRAUN):
Iuzulo - Fagetum (Hainsimsen-Rotbuchenwald)

B1, 60 %; 16-20 m B2, 10 %; 8-12 m

3/1 Fagus sylvatica 2/1 Fagus sylvatica

2/1 Pinus sylvestris 1/1 Picea abies

1/1 Quercus robur

2/1 Quercus sessiliflora Strauchschicht: 1 %; 1-1,5 n

1/1 Larix decidua 1/1 Fagus sylvatica



Moosschicht: +
+/2 Polytrichum formosum

Krautschicht: 40 %

3/4 Vaccinium myrtillus
2/3% Avenella flexuosa
1/1 Hieracium sylvaticum

Humusform: Moder

-~ 138 -

1/1
+/1
1/1
1/1
+/1
r/1
+/2

Melampyrum pratense
Rubus fruticosus hirs.
Quercus robur juv.
Fagus sylvatica juv.
Abies alba juv.

Sorbus aucuparia juv.
Polygala chamaebuxus



Horizontbeschreibung C 4:

Horizont

OL(+F)

Ape

Tiefe
cm

2
0-7

7=10

10-25

25-35

35-55

55-80

Bodenart

x'uskL
xusL
xu'sL
xtL

xtL

weitere Eigenschaften

Streu (+ Streuzersatz)

dunkelgraubraun (10YR 3/2), sehr stark humushaltig; kriime-—
lig; sehr stark durchwurzelt

graubraun (2,5Y 7/2-5/2), schwach humushaltig; ungeglie-
dert, schwach kohdrent; stark durchwurzelt

hellfahlbraun (10YR 7/3); schwach humushaltig; ungeglie-
dert, schwach kohidrent; stark durchwurzelt

hellgelblichbraun (10YR 6/4); schwach humushaltig; Fein-
polyedergefiige; stark durchwurzelt

- 6¢L -

gelblichbraun (10YR 5/6), kalkhaltig; Feinpolyedergefiige;
mittel durchwurzelt

Kalkfeinsadsteine hellgelblichbraun (2,5Y 6/4) mit

fs 1

Mergel als Zwischenmittel; schwach durchwurzelt

Steinanteil bis 35 c¢m in Form von Tripeln



Profil Nr. C 4 )

1l2 [ 3]sl 5]6 72 [ 8] 9] 0] 11[12{13 [ 14| 15[ 16 [ 17 |18 | 19 | 20 | 2
Org. Substanz arbo| pH Sorptionsverhidltnisse )

_ c c N nate | AKpot|Austauschbare Kationen [Basen| P, |P K P Al .| Fe | Fe
Hori- | t | o} "t chl & mval in % der AK eatt.| ¢ | OTB| RAG | S4t Olmcr| ¢
zont % |Ex-107 % ICaCO0;|Callz H Ca Mg K Na | % ppm (ppm |mg/100g Boé. ppt | ppt
A 16.6 0.71 23 4,2 755(685 (»50 | 10

| Ae 1.4 0.05| 29 3.6110.5/78.1117.1|2.9 | 1.9 K0.1| 22 | 375|354 1 0 0.64 | 5.6 (2,80
: A 0.8 3.7]12.5|81.6/17.6| o |0.8} 0 |18 | 380 7?7 0.3 0.86| 8.5 |3.71
| B, 0.9 4.3123.0/35:6/61.3)1.3 [0.9 10.9| 64 | ki 9 | 0.3 1.29|14.6 6.99] |
; C.B, 0.7 12.8|7.1(23.2y 0 |97.4(1.3 |1.3| 0 | 100 | 498 16 2 1.00 {17.1 (7,13 !
c, 0.4 38.9(7.6121.6] 0 |98.1| 0 [1.4]0.5| 100 463 12 6 0.96| 8.5 (3.57 L‘
2|
@]
1
22 |23 | 2b 25| 26 |27 |28 [ 29[ 30] 31] 32| 33 [ 34 [ 35 [36 |37 |38 [39 |u4o | 41] 4z
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Feo Fepy l?eKCl FBQ/FBd 1;‘ed/T des Feinbodens ({2mm) d.6es-| (Kquival., @ in & GPV | TRG om
zont Ton Schluff Sand bodensjin % d.Gesamtbodenvol) Hori |Hpt.
: ppt [ppt |ppm <0002 1000200064002 006-] 0,2-]0,6- >50 {-10 [-0,2{£0,2] % g/cm3 zont |wu.r.
0006 [0,02|006 | 0,2 | 0,6 [2,0 |>2mm [pjF<1,8(-2,5|-4,2|>4,2 |
Ao 26.9(12.2(16.9] 10,4 30.8| 1.4 [1.4 | - ; i
A, 0.76 0.27/ 0.13]21,1/12.917.2{13.132.6/ 2.1 [1.0 | 9 ‘I
A 1.05 0.28 0.16(23.4 11,8{15.4{11.5(29.3] 2.5 (6.1 | 23 |
By 0.9 0.13 0.16{43.2| 9.0(11.0| 8.4/20.5/ 2.6 (5.3 | 23 f
c.B, 0.70 0.10 0.18/40.3| 6.4 9.6 8.4 19.4} 4.6 [11.3] 16
¢, 0.21 0.06| 0.08/42.5/13.9|15.4|10.0| 8.5|2.9 |6.8 | 20 ,
(c) ©.1%24.6] 9.9[12.8{17.9(21.3| 7.1 6.4 Carbdnate richt zerdtort
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Profil C 5

Podsol~Braunerde aus sandiger Deckschicht iiber einer Paldobidn-
derparabraunerde aus Knollensandstein der Oberkreide

TK 1 : 25 000 Nr. 6938 Regensburg R-Wert: 45 03 640
H-Wert: 54 39 170

Ortsbeschreibung: Faulwieshohe, Hainsacker N, 436 m ii. NN
Gelandeposition: Oberhang 2w
Nutzung: Wald
Bestandsbeschreibung (H. KOCH):
Bodendecke: Heidekraut, Heidelbeere und Nadelstreu
Bestand: Kie-Baumholz
a) Alter: 85 j.
b) Ertragsklasse: III.5 (mh = 16,0 m; mdm = 22,0 cm)

¢) Bestockungsgrad: 0,9 (geschlossen und licht geschloss
: sen

d) Stammzahl: ca. 800/ha; Vorrat: ca. 170 fm/ha
e) Qualitdt: mittelmiBig bis gut

Natiirliche Waldgesellschaft: Ei-Wald mit Bir
(evtl. auch mit Kie)

Zielbestockung: Kie-Bestand mit etwas Laubholzbeimi-
schung.

Melioration: Zuwachsdiingung mit Kalkammonsalpeter
Vegetation (W. BRAUN):
Leucobryo - Pinetum (Bleichmoos-Kiefernwald, Forst-Ausbildung)

B1, 50 %; 10~14 m +/2 Hypnum ericetorum
4/1 Pinus sylvestris +/% Leucobryum glaucum

z.T. Viscum laxum +/2 Dicranum rugosum

B2 -~

Krautschicht:
Strauchschicht: - 1/3 Avenella flexuosa

1/2 Calluna vulgaris
Moosschicht: 2 % +0/1 Vaccinium myrtillus
1/3 Pleurozium schreberi +/1 Pinus sylvestris Klg.

+/2 Cladonia tenuis

Humusform: Rohhumus, streugenutzt



Horizontbeschreibung C 5:

Horizont

-OL+F

O

Aeh

Ae

Bns

B

Bv2

£B,

fB.C_

Tiefe
cm

10-16
16-37
37-57
57-100

4100~130

Bodenart

£8

£s
x'1"fS
x'fS
x'fS
tzs

tfs

weitere Eigenschaften

Nadelstreu, Streuzersatz

Feinhumus, dunkelgrau (10YR 3/1); schwach plattig; sehr
stark durchwurzelt

grau (10YR 5/1), humushaltig; schwach kriimelig; sehr stark
durchwurzelt

hellgrau (10YR 7/2), sehr schwach humushaltig; Einzelkorn-
gefiige; mittel durchwurzelt

gelblichbraun (10YR 5/8), schwach humushaltig; Einzelkorn-
gefige; stark durchwurzelt

hellgelblichbraun (10YR 6/4); Einzelkorngefiige; stark durch-
wurzelt

hellgelblichbraun (2,5Y 6/4); Einzelkorngeflige; mittel durch-
wurzelt

gelblichbraun (10YR 5/8), hellgelblichbraun (2,5Y 6/4),
graufleckig (10YR 6/3); plattig-~dicht; schwach durchwurzelt
hellgelblichbraun (10YR 6/4, 2,5Y 6/4) mit rétlichbraunen
(10YR 6/8-5/8) Bindern; plattig~dicht; ab 130 cm ungeglie-~
dert, schwach kohirent; schwach durchwurzelt

-enL -

Steinanteil: sekunddr eingekieselte, knollige Sandsteine.
Der th—Horizont (bis 100 cm) wurde wahrscheinlich soli-
fluidal verlagert; er 16st sich im Liegenden in Bander
auf (s. Abb. C 1).



Profil Nr. C 5

1 ]2 [ 3]74] 5T6 (7 | 8] 9[10] 11]12]13 [ & [ 15[ 16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 | 23
Org. Substanz arbo | pH Sorptionsverhdltnisse
c c N nate AKpotlAustauschbare Kationen {Basen|{ P, [P P Al Fe Fe
Hori- t | o ‘ tich| % nval in % der AK satt,| ¢ | °T8 E‘% CAL °impca| ¢
zont % [Ex-100 % ICaCo;|Cally|. H | Ca|Mg| K |Na| % | ppm|ppm m9/100g Bog ppt | ppt| ppt
oy 22.8 0.65 35 3.1i64.486.8/12.110.9 1 0.2 0 | 13 |576 {541 | 13 | 5
A, 2.4 0.09 27 3.3| 8.4|84.5/13.1/1.2 [1.2{ 0 | 15 {380 | 358 2 0.7
A, 0.6!. 0.03 21 3.4) 3,0/96.7] 3.3 0 o!lo 3 |3k0 | 327 2 |1 0.10] 0.5/|0.34
B s 0.8 3.6] 5.5[{94.6] S.4{ O o |0 6 (402 |357 2 0.7 0.641 4.4(2,59 !
B, 0.3 bo4] 2.8|71.4{25.0/3.6 | 0 |0 | 29 {471 11(3 0.90| 3.1(1.47 i
B, 0.2 4,21 1.7(88.2{11.8{ 0 0 {0 {12 (362 1 11 0.36| 7.6(1.19 L‘
18, 0.1 3.9) 8.9(73.0{12.4{12.4] 2.2} 0 | 27 |506 5 |o 0.64115.3|8.67 & |
£B.C, 0.1 3.91 8.7|58.6/25.3|13.8| 2.3 0 | 41 |4l 5 |0.7 0.50|10.8(5.25| i
|
22 |23 [ 24 |25 | 26 |27 | 28 Lz9izol 31] 32 | BBILIBSJ}G [32 138 [39 Juo] s1]u i
Physikalische ennwerte '
. KorngrsBen (@ in mm) in Gew.-% PorengroBenverteilg. nFK
Hori- Feo Fepy Fel(Cl Fﬂq’kd Fed,/'l‘ des Feinbodens ({(2mm) d.Ges-((Kquival. @ in u GPV | TRG mm |
zont Ton | Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtboden voly Hori |Hpt. !
ppt [ppt [ppm < Q002 [000240006{002+ 006 0,2~-{0,6~- >50 (=10 |-0,2{<0,2| % g/CTﬂ" zont|wu.r,
0006 (0,02]|0Q06 | 0,2 | 0,6 |2,0 |D>2mm pF<1,8(-2,5{-4,2{>4,2 !
Cq
Ay 243/ 03| 1.5 2.6(83.6] 7.9 1.8 —
A 0.07 0.21 0.23] 1.5/0e1 | 1.6 | 2.8/86.0| 6.2| 1.8| -
Bys 1.96 0.76/ 0.58| L.5]| 1.4 | 2,3 | 2,7{81.2] 6.4 1.5| 1
B, 0.91 0,62/ 0.41| 3.6| 1.4 | 4.0{5.,1{72.7| 9.0| 4.2 3
B, 0.1%4 0.12{0.74| 1.6(0.8 | 3,6 | 4.8({70.2({13.5| 5.5 | &
B, 0.49 0.06{0.32]27.1]|1.2 [ 1.7 | 2.3]63.6]| 3.6 ] 0.5 | =
thc' 0.28 0.05| 0.25(21.110.9 | 2.4 [0.5|71.8| 3.0 |0.3 | =
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Profil C 6

Palioparabraunerde, podsolig, mit tripelhaltiger, schluffrei-
cher Deckschicht (umgelagerter, ehemaliger A,-Horizont ?)

Uber fossiler tonig-lehmiger bis lehmig-~toniger Kalksandstein-
verwitterung der Reinhausener Schichten (Oberkreide)

TK 1 : 25 000 Nr. 6938 Regensburg R-Wert: 45 00 750
H-Wert: 54 39 180

Ortsbeschreibung: Schwaighauser Forst, Rohrdorf N, 444 m ii. NN
Gelindeposition: Oberhang 2° SW

Nutzung: Wald

Bestandsbeschreibung (H. KOCH):

Bodendecke: Fliachig Heidelbeere

Bestand: Kie-Baumholz mit einigen L&, Bir und As,
einzeln Fi-Nebenbestand

a) Alter: 8% - 88 j. /85 j.
b) Ertragsklasse: Kie III.0 (mh 18,0 m, mdm 22.0 cm)

c) Bestockungsgrad: BG 0,9 (geschlossen und licht ge-
schlossen)

d) Stammzahl:rd. 650/ha; Vorrat: rd. 180 fm
e) Qualitdt: mittel bis gering

Natiirliche Waldgesellschaft: Ei-Wald mit HBu, Bu, Bir
(vermutlich auch Kie)

Zielbestockung: Kie mit Laubholzbeimischung

Melioration: Vom forstlichen Standpunkt aus nichts
veranlaBt (Qualitdt zu gering)

Vegetation (W. BRAUN):
Pino - Quercetum (Kiefern-Eichenwald, Forst-Ausbildung)

B1, 70 %; 13-15 m Strauchschicht: -
1/1 Betula pendula
1/1 Picea abies

4/1 Pinus. sylvestris
1/1 Larix decidua
1/1 Populus tremula

Moosschicht: 30 %

3/4 Pleurozium schreberi
+/% Dicranum rugosum

+/% Leucobryum glaucum
1/% Hypnum cupressiforme
B2, 5 %; 3-8 m .+/2 Pohlia nutans

1/1 Picea abies



Krautschicht: 35 %

3/4
1/3
+/1
+/1
+/1
+/1
+/4
+/1

Vaccinium myrtillus
Avenella flexuosa
Mycelis muralis
Vaccinium vitis-idaea
Senecio cf. sylvaticus
Picea abies juv.
Quercus robur juv.
Pinus sylvestris

Humusform: Moder
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r/1
+/1
+/3
+/2
r/1
r/1
r/1
+/4
r/1

Sambucus nigra Jjuv.
Epilobium angustifolium
Galium rotundifoiium
Calluna vulgaris
Taraxacum officinale
Fagus sylvatica juv.
Larix decidua juv.
Populus tremula juv.
Pinus sylvetris Klg.



Horizontbeschreibung C 6:

Horizont

O

e

B

Bv2

fBq4

L E

Beo

Tiefe Bodenart weitere Eigenschaften
cm
Ki Nadelstreuzersatz; sehr stark durchwurzelt
0 -2 x'ulfs dunkelgrau (10YR 4/1) und rotlichgrau (7,5 YR 7/2) humus-
haltig; Subpolyedergefiige; sehr stark durchwurzelt
2-38 x ulfs ' hellgrau (10YR 7/2), schwach humushaltig; Subpolyedergefiige;
stark durchwurzelt
38-64 X fsul " hellgelblichbraun (10YR 6/4); Subpolyedergefiige; mittel
durchwurzelt
64-85 - x'fstL gelblichrot (5YR 5/8); Subpolyedergefiige, dicht; schwach !
durchwurzelt IS
3
85-110 x'17T gelblichrot (5YR 5/8); Subpolyedergefiige, dicht; schwach |
durchwurzelt
110-140  x-x 1T rotbraun (7,5YR 5/6); Subpolyedergefiige, dicht

Steinanteil in Form von Tripeln



Profil Nr. C 6

1 ]2 [3]s] s5]ef7z | 8] 910 11[12]13 [14 [15] 16 |17 [18 |19 |20 | 21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse B ) :
c c N nate AKpot|Austauschbare Kationen Basen| P, '|P K P Al | Fe | Fe
Hori- t o tich| % mval in % der AK siitt,| | °78 El% CAL °lgcy d
~ zomt % |[Ex-10} % cacoacauz | B| Ca| Mg ]| K |Na % | ppm{ppm mg[1oog Boé ppt| ppt | ppt
C0p 30.0 0.93 32 3,7 838 | 729 | 31 13
AL 2.6 0.14] 18 3.4 [14,7|87.8/10.8 0 10.7|0.7} 12 |498 | 467 2 0.53
B, 0.6 3.9 6.9/95.7| 4.3 © oo 4 (432 3 {0.1 0.75| 9.9|3.57
B, 0.3 3.7 | 9.3191.4] 5.4 0 |1.1]2.1]| 9 |44 5 [0.1 0.96115.5|6.50
1B, 44 0.2 3.9 [18.7|71.1117.7/ 9.1 | 2.1| 0 | 29 |437 15 0 1.90(27.9|15.2
B.1o 0.2 3.9 |22.1|47.1]| 33.5(17.6] 1.8K0.1| 53 |432 5 0 1.60{32.9{18.9
B, 0.2 4,0 |22.2{41.9] 37.8/18.5| 1.8 k0.1 | 58 [463 5 o 1.40)32.9|18.2
22 | 23 | 24 |25 ] 26 271281291301 31] 32] 33 [ 34 [ 35 |36 [37 [38 |39 4o ] 1]s2
Physikalische Kennwerte
] KorngriBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Fe, ‘Fepy Fec1 F“‘#"’Bdli‘ed/T des Feinbodens ({(2mm) d.Ges-)| (Kquival. @ in u GPV | TRG om
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbadenvol) Hori |Hpt.
prt [ppt |ppm < Qo002 |0002{00064002- Q06 0,2-}0,6- >s50 |-10 [-0,2]{<0,2| % g/t:rrls zont|wu.r.
: 0006 {0,02(Q06 [ 0,2 | 0,6 |2,0 >2-<F<1,8 -2,5/-4,2>4,2 :
Op
Ao 11.1] 9.7| 21.417.3|32,8| 2.9 | 4.8
B4 0.91 0.25] 0.26|13.6|10.3| 21.3(15,7|28.9} 3.5| 6.7 | 36
BvZ 1.04 0.16 [ 0.30(22.0| 9.5/ 18.0{12.8|26.8| 4.0 | 6.9 | 29 1
fBiyq {133 0.09]|0.3543,0| 5.6{11.2 6.8{18.7| 5.9 8.8 | - §
By [0.70 0.03| 0.34(55.5| 5.8/ 12.0[ 7.5{17.1}| 1.3 | 0.8 | 14 |
2 10.63 . |0.03| 0.33]55.8| 6.2] 13.2| 8.4 [14.2| 0.7 | 1.5 | M1
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Profil C 7

Braunerde-Podsol aus verlagerten tripelreichen Relikten einer
Paldoparabraunerde aus Kalksandsteinen der Reinhausener Schich-
ten (Oberkreide) iiber sandigen Ablagerungen des TertiArs

TK 1 : 25 000 Nr. 6938 Regensburg R-Wert: 45 00 930
H-Wert: 54 38 910

Ortsbeschreibung: Schwaighauser Forst, Rohrdorf N, 441 m ii. NN
Gelandeposition: Oberhang 1° SE

Nutzung: Wald

Bestandsbeschreibung (H. KOCH):

Bodendecke: Nadelstreu

Bestand: Kie-Fi~-Stangenholz mit mehr. Bir und 14,
fldachig Fi-Nebenbestand

a) Alter: 32 - 40/37 j.

b) Ertragsklasse: Kie I,5 (mh 14,0, mdm 15,03
Fi I,5 (mh 14,0,mdm 14,0

¢) Bestockungsgrad: BG 1,0 (geschlossen)

d) Stammzahl: ca. 2200/ha; Vorrat: 160 fm/ha

e) Qualitdt: mittelmdBig

Natiirliche Waldgesellschaft: Ei-Wald mit Bu, Li
Zielbestockung: -

Melioration: Keine Diingung, doch Astung der Kie und Fi

Humusform: Rohhumus



Horizontbeschreibung C 7:

Horizont Tiefe Bodenart weitere Eigenschaften
cm

OF 2 Nadelstreuzersatz; sehr stark durchwurzelt

Oy 2 Feinhumus, schwarzgrau (10YR 3/1); plattig; sehr stark durch-
wurzelt

Ape 0-1 x'1'fS grau (10YR 5/1), stark humushaltig; schwach kriimelig, plat-
tig; stark durchwurzelt

A, 1=-19 x'1'fS hellgrau (10YR 7/2), schwach humushaltig; Einzelkorngefiige;
stark durchwurzelt

By 19-21 x!1f8 fahlbraun (10YR 6/3), schwach humushaltig; Einzelkorngefiige;
stark durchwurzelt

B, 21-43% x 1fS graubraun (10YR 7/4); ungegliedert, schwach kohirent; mittel
durchwurzelt

fB(tq) 43-82 x fs~fsT rotlichgelb (7,5YR 6/6) und graubraun (10YR 7/3; stirker

. feinsandig); Grobpolyedergeflige, plattig; schwach durchwur-

zelt ’

B(té) 82-98 sT rotlichbraun (7,5YR 5/8), stark graufleckig;.ungegliedert,

) ‘ kohirent, dlcht, schwach durchwurzelt

I1IB 98-150 ¢S gelblichrot (5YR 5/6); ungegliedert, schwach kohiirent, dicht

Steinanteil in Form von Tripeln; mittel- und grobsandiges Tertidrmaterial
ab 82 cm; Btg)Horlzont Ubergangshorizont.

- 04l -



Profil Nr. C 7

{2 [3 s 562 [ 8] 9]wl 11]12]13 1] 1516 |17 |18 [ 19 20 [
Org. Substanz Farbo pH Sorptionsverhdltnisse
c c N nate AKoot|Austauschbare Kationen Basen| P P K Al | Fe Fe
Hori- t o tioh| % mval in ¥ der AK lsiitt o t | ore EZA% CAL °! HCL d
zont % |Ex-10° % ICaCO3(tally .| H Ca| Mg | K |Na| % | ppm|ppm |mg/t00g 803, ppt | ppt | ppt
Oy 33,0 1.08} 31 2.9182.2190.6] 8.3/ 0.7 |0.4K0.1| 9 (977 |90 | 35 8
A, 4.3 0.12{ 36 3.0| 9.7|91.8| 6.2/1.0 | 1.0K0.1{ 8 {406 |380 7 1
A, 0.8 0.03]| 30 3,61 3.9{74.4{25.6] 0 |0.1| 0 | 26 |340 {314 1 ] 0.8 0.281 1.2(0.56
B, 0.7 3.6 | 5.7(93.0| 7.0 0 KO.1{1| 7 |506 |493 1 2 0.50| 4.3(2.65
B, 0.k 3,8 5.8{100 [€0.1 0 [(0.1K0.1| O |402 |357 2 2 0.76| 4.9(2.93
fB(iqy | 03 3.6 9.3{90.3| 7.5/1.1 {1.1] 0 | 10 (406 |380 3 | 0.5 1.10 [11.7 |6 .57
(£2) 0.2 3.6 7.4(87.7] 6.8/4.1 1.4 0 12 [375 |358 3 | 0.3 0.80(11.0(6.99
11B 0.1 3.8| 6.3|74.5|17.5/ 6.4 | 1.6 0 | 25 |bo6 |384 2 | 0.7 0.52[10.3]7.55
22 [ 23 | 24 |25 ] 26 271281291301 31] 32 33 [ 34 [ 35 [36 37 [38 [39 Juo] 41]u2
Physikalische Kennwerte
. KorngridBen (§ in mm) in Gew.-% PorengrioBenverteilg. nFK
Hori- Fe, Fepy Feeey F“’/Fldped/'l‘ des Feinbodens ({2mm) d.6es-|(Xquival., @ in GPV | TRG om
zont Ton | Schluff J Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvoly Hori |Hpt.
prt [ppt [ppm < Q002 lg002{00064002- Q06 0,2-|0,6~ >50 [-10 |-0,2]|<0,2] % g/l:m3 zont |wu.r
Q006 (0,02|006 | 0,2 [ 0,6 |2,0 >D2mm pF1,8]-2,5|-4,2|>4,2
Oy
Ahe Se1] 3.5] 9.3/6.7 |64.8 | 5.3 {5.3 | 10
A, 0.21 0.38]0.08 | 7.3| 5.2| 9.0[8.6 [61.8 | 4.0 (4.1 | 20
By 1.75 0.6610423 |11.5| 4.9} 7.7/5.6 [57.2 | 4.0 | 9.1 | 38
B, 0.91 0.31[0.17 117.6 | 5.6| 8.5/5.0 [5k.2 | 4.0 |5.1 | 20 !
S
fByqy (1012 0.1710.18 [35.4 | 4.3| 4.5/2.1 47.3 | 2.9 |3.5 | 31 7
B(tz) 0.70 0.1010.2527.8 | 1.5| 1.6|1.4 [30.4 |20.5 |16.8| - )
11B 0.21 0.03(0.3% 22,3 1.7] 1.4[1.1 k.0 (32,4 |27.1] -




Hori_zbntb Mineralbestand der Fraktion < 2 /u

Quarz Feldsp. Kaol. 1Il1l1lit 'Wechsellg. Vermiculit sek.Chl. Verm.-sek.Chl. Smektit

10-14 A

Profil C 1
: Afx_e v w sw w w w - sw - -

- Ae m sw BsW w w w - sw ' -
BhsAl v sw sW w swW w - sw -

Al ' v - BW- sW w -- w - w -

Bt m -—- " aw w -- w - - m -
- Cv/Bt ‘o - sw w -- w -- Bw - _:
“Cv - m W sw m - w - -- sw \IG
Profil C 3 !
‘Ahe v w sw w - - | BW -- . ‘8w -

Al v Csw sw w - -- - sW w -

Bt w -- w ‘m w sw . - w -
Bt/Cv m w w w - SW -

-- sw
Profil C 4

swW S e sw - BW w- - -- : --

Ah v -

Al v - - sw - w - - -—
Bt v - - w - :3% -- -- w
CvBt ) m -— -- w -- sw L - -— 8w
Cv m - - w - - -- - - m




Horizont Mineralbestand der Fraktion < 2 /u

Quarz Feldsp. Kaol. 1I1llit Wechsellg. Vermiculit sek.Chl. Verm.-sek.Chl. Smektit

10-14 A
Profil C 4 (Fraktion-<0.2/u)
Ah w - w sw ) - - - w
Al w - w . BwW - w - - ‘»
Bt - - w . aw - - - - m
CvBt - - w sw - w -~ - m
Cv w sw BwW. sw - (3% - - v
»
Profil € 6 >
Bv(Ae) v sy sw ™ sw sw w - : -
. !
th11 w w w v aw 15 - sw -
Profil C 5
Bvl m w - w . 8w - 14 - .-
Bt -] . 8w w ] sw sw -— - sw

-- = nicht vorhanden; sw = sehr véni;; w = wenigi; m = mittel; v = viel; sv = sehr viel



~asn -

Gesamtgehalte an Fe, K, Na und Mg im Ton(ppt)

Horizont Fe K Na Mg

Profil C 1 Ahe 3,9 10,8 6,8 1,8
Ae 4.4 7,3 3,6 1,6
BhsAl 6,6 5,5 2,5 2,2
Al 5,8 6,2 1,8 2,0
Bt 23,0 8,7 1,0 16,6
CvBt 13,3 6,5 1,0 8,2
Cv 20,8 11,9 2,7 6,3
Profil C 3 A(h)e 2,1 7.2 3,3 6,1
Al 11,1 10,6 2,3 10,2
Bt 27,3 12,4 1,4 25,8
BtCv 13,0 7,4 1,1 6,1
Profil C 4 Ah 2,3 5,0 »3 3,2
Al 5,5 5,5 1,2 8,3
Bt b1 5,4 ' 6,4
CvBt . 9,3 6,8 , 13,5
cv 10,7 8,5 1,2 13,5
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Bemerkungen zu den Analysen (B.M. Wilke, U.Schwertmann)

Pedogene Oxide

Im Profil C 1 spiegeln die Werte filir die Fe-Fraktionen und fir
Alo und Mno die beiden Prozesse Lessivierung und Podsolierung
deutlich wieder. Die Lessivierung erzeugte ein starkes Fed- und
ein schwaches Feo-Maximum und lieB die Fed/T-Werte etwa konstant.
Diesen pridgt sich die Podsolierung mit Feo-, Fepy-, FeKCl- und
G Maximum in Bhs und entsprechendem Minimum in A auf. Die Ver-

lagerungstiefe der 3 Elemente ist Fe £ Al < Mn.

Das Profil C 3 ist, wohl wegen der LoQlbeimengung im Oberboden
nur sehr schwach podsoliert: der oberste A(h)e ist gemessen am
Fed,
Erhcéhung im A

Feo und Fepy an Fe verarmt. Fe v zeigt sogar bereits eine
1 obwohl sonst (bei dieser Probenahme) kein Bs zu
erkennen ist.

Fiir einen fossilen Charakter der Bt-Horizonte der Profile

C 5 und € 6 sprechen die rotliche Farbe, die hoheren Fed-Werte,
die tiefen Feo/deerte, das porphyrische Mikrogefiige und die

Anwesenheit von Maghemit (Y’—Fe203).

Tonmineralogie

Hauptbestandteil der Tonfraktionen der Profile C 1 und C % ist
Quarz. Die Gehalte nehmen- wohl durch Verwitterung und Tonverla-

gerung - nach oben hin zu. Die Tiefenfunktion Fe K -, Nat-und

]

Mgt-Gehalte der Tone zeigen, daBl der verlagerte tFeing—)Ton Fe-
und Mg-reicher und Na-{und K-2drmer ist als der nicht verlagerte
(Grob-)Ton. Es wurden vorwiegend 14 A-Minerale verlagert. Der Zu-
nahme der Nat—Gehalte in den oberen Horizonten der Profile ent-
spricht eine Zunahme der Feldspatgehalte. Die 10-14 A-Wechsellage-
rungsminerale konnen als Illit-Vermiculit-Wechsellagerung ange-
sprochen werden. Smektit wurde nur im Cv von C 1 gefunden, ist im
Solum also offenbar weitgehend verwittert. In Profil C 4 ist der
Quarzgehalt ebenfalls hoch und nimmt nach oben hin zu(vorwiegend
im Grobton). Im Gegensatz zu C 1 und C % enthalt das gesamte Pro-
fil, vornehmlich in der fT-Fraktion, Smektit{gesteinsbedingt?)
der nach oben hin abnimmt(Verwitterung?). Der Abnahme der I1lit-
gehalte nach oben entspricht eine Zunahme der Vermiculitgehalte.
Die fBt-Horizonte unterscheiden sich von den dariiberliegenden
Horizonten durch hohere Illitgehalte, schwdchere Al-Chloritisie-

rung und geringere Quarzgehalte (Prof. C 6).
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KorngriBenverteilungsverhdltnisse in der Feinsandfraktion

(KorngroBen-@ in mm)

Profil C 1 Profil C 2 Profil C 5
Hori- [0,2-|0,16-|0,1-|Hori~|0,2=|0 16=|0,1=~|Hori~|0,2=|0,16=|0,1=
zont |0,16/0,1 ‘0,06 zont IO,16 0,1 ‘0,06 zont }0,1610,1 ‘|0,06
Ao 1 : 8 : 5 Agee 1 ¢ 110217 A 1 : 4.9 : 0,5
A, 1 93: 5 |By Ay 1z 80 7 A 1 4,7 :0,5
BigAdy 1 9 : 5 AL, 1o 78 ;. 6 Bhs 1 : 4.6 : 0,3
A1 1 : 80 : 5 A112 1 83 : 8 B_, 1 : 3.7 : 0,5
Bt 1 : 166 : 11 Bt1 1 55 : 5 v 1 ¢ 3.4 : 0,5
Btv 1 £ 103 : 6 13';2 1 ¢ 43 : 5 th 1 : 4.5 : 0,4
€11 1 1 70: 6 IIc, 1 = 19 : 15 |fBC 1 35 3.7 5 0,2
Cv12 1 : 136 : 3
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl.‘Gesellsch.gl, 157'- 158 (1975)

Exkursion D (= H) Fr 5.9.1975 -
Sa 6.9.1975 T

Tertiires Hiigelland - Hopfengebiet Hallertau

. Thema: Bodengeselléchaften der 16Bfreien und der ldBbedeckten
Molasse - Untersuchungen und vergleichende flichenbezo-
gene Darstellung von Okologie und Nutzungseignung

Route: .Regensburg - Abensberg ~ ab Elsendorf auf der‘Autbbahn
 bis Rasthaus Holledau (Ausfahrt) - Preinerszell (Tertilir-
- aufschluBl , Profile 1, 2, 3, 4 und 5) - Geroldshausen )
(Hopfenbaubetrieb) ~. Wolnzach (Mittagessen) - Geisenfeld
(Profile 6, 7, 8 und 9) - Regensburg '

_ Fiihrung: O. WITTMANN, W. GROTTENTHALER, B. HOFMANN, G, RUCKERT
(Bayerisches Geologisches Landesamt) und H. KOHLMANN

(Bayérische Landeéanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau .
Abt. Hopfenforschung) -

Abfahrt: 8 Uhr

Rickkehr:~18.15 Uhr
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Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 21, 159 - 170 (1975)

Die Hallertau

von B. HOFMANN*
mit Beitrdgen von W. BRAUN,
J. van EIMERN, K. FOERST
und H. KOHLMANN

1. Geographischer Uberblick

Die Hallertau (Abb. D2) bildet naturrdumlich gesehen eine Teil-
landschaft des Unterbayerischen Hiigellandes, genauer des
"Monau-Isar-Higellandes", das sich vom
Donau- und Feilenmoos im Nordwesten bis zum Dachauer Moos und
zur Isar im Sliden erstreckt und das in norddstlicher Richtung
bis an den Rand des Dungaus reicht.

Das Gebiet der Hallertau wird durch die relativ breiten Talfur-
chen von I1lm wuwnd Abens und der sich anschlieBende
westliche Bereich des Donau~Isar-Hiigellandes von der P a ar
durchzogen, die sdmtlich nach Norden und Nordosten in die
Donanu entwdssern. Die autochthonen FluBsysteme von Ilm
und Abens wurzeln im Gegensatz zum FluBsystem der Isar im
"Pertiirhiigelland" selbst. Nur die Paar greift im dullersten
Slidwesten mit ihrem Quellgebiet iiber das Tertidrhiigelland hinaus
bis in die Mordnenlandschaft.

Die hochsten Erhebungen werden im Siiden der Hallertau, um Pfaf-
fenhofen a.d. Ilm und Au i.d. Hallertau mit iiber 500 m NN er-
reicht, wdhrend im Nordosten die wasserscheidenden Héhenriicken
zwischen Paar und Ilm (in Richtung Geisenfeld) bis unter 400 m
und zwischen Ilm und Abens (in Richtung Mainburg) bis unter

450 m NN sinken. Gleichlaufend vermindert sich die Reliefenexgie,
bezogen auf die Talsohlen der Haupttédler, von 60-90.m auf 20-0Om.

* Bayerisches Geologisches Landesamt,
8 Minchen 22, Prinzregentenstr. 28
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In der Hallertau 188t sich somit ein tiefer gelegener, flachwel-
ligerer, ndrdlicher Bereich, der nach Nordﬁesten in
das Feilen~ und Donaumoos (Ingolstidter Becken) iibergeht, von
einem hdher gelegenen, stirker hiigeligen, mittleren
und sidlichen Bereich unterscheiden.

2. Geologie und Geomorphologie

Die Hallertau liegt im Bereich des siliddeutschen M o 1l a s s e~
beckens, einer ehemaligen Vorlandsenke, die wdhrend des
Tertidrs den Schutt der sich heraushebenden Randgebiete, insbe-
sondere der entstehenden alpinen Ketten, aufnahm. Das Anstehen-
de bilden die Ablagerungen der obermiozinen, z.T. pliozinen
Oberen SiBwassermolasse. Unter Oberer
SiiBwassermolasse (OSM) werden alle diejenigen grob- und fein-
klastischen Ablagerungen der Vorlandmolasse zusammengefafBt, die
sich nach dem Riickzug des Helvet-Meeres aus dem Molassebecken
unter festldndischen Bedingungen, d.h. limnisch und
fluviatil gebildet haben. Die Sedimentation der OSM
(im Torton, Sarmat, Pont) schloB endgliltig im Unterpliozin

(= Pont) ab. Ihre Mdchtigkeit im Exkursionsgebiet betridgt rd.
150-250 m.

Die Ablagerungen der OSM setzen sich aus Schottern,
Sanden und eingeschalteten, oft iber mehrere Kilometer
horizontbesténdigen Ton-und Mergellagen zusammen.
Da die Schotterschiittung der OSM in die alpenparallele GroBmulde
von Osten (aus den Ostlichen Kalk- und Zentralalpen) nach Westen
erfolgte, nimmt die durchschnittliche Gerollgrd?RBe
nach Westen (z.B. vom Raum Landshut {iber Freising bis in die Hal-
lertau) mit zunehmender Entfernung vom Liefergebiet ab. Die
Grobschotter (mehr als 10 Gew. % Grobkies) gehen im Bereich der
Hallertau in Kleinschotter (weniger als 10 Gew. % Grobkies) und
in nur schwer gliederbare Gerdllsande (Sande mit wechselndem An-
teil von Fein- bis Mittelkies) iiber.

Die Schotter gehdren groltenteils dem Nordlichen Vo 1 1 -
schotter an, der sich als Grobschotter z.B. im Raum
Landshut aus den Gesteinsgruppen Quarz
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(rd. 72 %), Kristallin (10 %) und Sedimenten (18 %, darunter
reichlich Karbonate) zusammensetzt, der jedoch im Bereich der
Hallertau durch Transportauslese und Kornverkleinerung an
leichter verwitterbaren Gesteinen, insbesondere an Karbonaten
verarmt ist._Ortlich treten grobkdrnigere Periglazialschotter
in den héher gelegenen Randbereichen der Tdler von Paar, Ilm
und Abens auf.

Die Ablagerung der OSM erfolgte durch ein Fluflsystem in Form
grofRer Schuttfacher, in die Stillwasserab-
sdtze (stark carbonathaltige bis carbonatfreie Schluffe
und Tone) eingeschaltet sind. Das Carbonat ist
meist in Konkretionen angereichert, seltener homogen im Sedi-
ment verteilt. Da Calcit- und Dolomitgehalt sich weitgehend
gegenseitig ausschliefBen, wechsellagern calcit~ und dolomit-’
haltige Schichten im Vertikalprofil einer Mergellage. Nach
Ablagerung der OSM wurde der ehemalige Sedimentationsraum,
herausgehoben, zum A bt ragungsgebiet. Durch
die stdrkere Heraushebung des Muldenschlusses der alpenparalle-
len GroBmulde im Siidwesten kam es zur Umkehr des Gefdlles im
Molassebecken, das heute wie zur Zeit der Unteren SiiBwassermo-
lasse nach Osten gerichtet ist. Ein vor allem im Pleistozién
entstandenes engmaschiges Talnetz gliedert die Landschaft in
eine Vielzahl von HShenziigen und Hiigel. Das Relief ist durch
Talasymmetrie (steilere, bevorzugt nach Sliden
und Westen und flachere, bevorzugt nach Osten und Norden expo-
nierte Hinge) gekennzeichnet. Ausstreichende Ton- und Mergel-
lagen machen sich oftmals durch Hangverflachungen bemerkbar.

Die anstehende OSM ist im ndrdlichen, unmittelbar an das Donau-
tal angrenzenden Bereich der Hallertau ("'sandlangd-
schaf t") (Abb. D 2) weitgehend frei von dolischen Deck-
schichten (LS8 und LoBlehm). Im siidlichen Bereich ("L 6 B -
lehmlandschaf t") wird die OSM verbreitet von
wirmeiszeitlichem friithglazialem L6Blehm und von &@lteren FliefSl-
erden, in einem mittleren, ndher zur Donau hin gelegenen Be-
reich auBerdem noch von hoch- bis spdtglazialem LOS iiberdeckt.
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2. Klima
(J. van EIMERN®)

Das Klima der Hallertau ist gekennzeiéhnet durch mittlere Jah-
ressummen des Niederschlags von 707 bis 855 mm, gemessen in

12 Stationen (Zeitraum 1931 bis 1960) mit Seehdhen von 380 bis
523 m NN. Die durchschnittliche Jahresmitteltemperatur betrigt
7-8 Grad C (Hill: 7,4 Grad C).

Alé bemerkenswert darf gelten, daB die grdleren Hohen der Hal-
lertau eindeutig hthere N i eder schl dge haben als
das Donaumoos (Regenschatten des Jura), das Untere Isartal so-
wie das n6rdliche Erdinger Moos. Das breite Ilmtal ist etwas
regenirmer als die umliegenden HShen, Beachtlich ist die hohe
Niederschlagsmenge des Sommers, im Juli fast dreimal soviel wie
im Mdrz, im Sommerhalbjahr fast doppelt soviel wie im Winter-
halbjahr.

Die Hallertau mit seinen Hohen ist ein Regenstaugebiet, wenn
auch nicht so klar wie bei einem Mittelgebirge. Beachtlich ist,
daB sommerliche Gewitterstarkregen und auch Hagel nicht selten
sind. ' i

Hinsichtlich der Temperatur bestehen groBe geldn-
deklimatologische Gegensdtze. Die breiten Tiler der Ilm, Amper,
Abens etc. dlirfen als spét- und frilhfrostgeféhrdet gelten, in
gewissem Umfang auch die zahlreichen asymmetrischen Tdler. Hiill
liegt in so einem Frostloch. In klaren Nichten wurden in Weihen-
stephan schon 7 Grad C Unterschied auf wenige 100m Entfernung
gemessen {(vgl. Abb. D1).

*Deutscher Wetterdienst,
8 Minchen 2, Bavariaring 10



Temperaturverlauf in asymmetrischen Tdlern der siidlichen Hallertau
Nacht vom 17.zum 18.Mai 1974
(nach Aichele)
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4, Die Bodengesellschaften

Die Ausbildung und Verbreitung der Boden steht in enger Bezie-
hung zum A usgangsgestein (Kiese, Sande und
eingeschaltete Ton- und Mergellagen als Ablagefungen der Molas-
se einerseits, LOB und LoBlehm als dolische Deckschichten ande-
rerseits), zu dem durch Talasymmetrie gekennzeichneten flach-
welligen bis stark hiigeligen R e 1 i e f und zu den W a s-
serverhidltnissen, die auBer durch das Relief

und das Klima auch durch den Wechsel zwischen wasserdurchldssi-
gen und wasserstauenden Ablagerungen beeinfluBt werden.

In dem tiefer gelegenen, ndrdlichen, weitgehend
von LoB und LoBlehm freien Bereich des Donau-~Isar-Hiigellandes
(Abb. D2) stellen sandreiche, Srtlich auch schluff- und tonrei-
che Molasseablagerungen, aufBlerdem Reste
alterer Terrassenschotter das Ausgangsmate-
rial der Bodenbildung. Charakteristisch filir die Bodenvergesell-
schaftung in dieser flachwelligen Riedellandschaft sind grofi-
flachig verbreitete Braunerden aus + kiesigen Sanden sowie
kleinfldchig und inselhaft auftretende Rendzinen, mehrschichti-
ge Braunerden und Pelosol-Braunerden aus Mergeln, Schluffen und
Tonen. Flachgriindigkeit infolge hohen Kiesgehaltes oder infolge
oberfldchlich anstehender Ton- und Mergellagen ist meistens an
ausgesetztere Reliefpositionen gebunden. Das Vorkommen hydro-
morpher Bdden beschrankt sich, abgesehen von den Talbereichen,
auf - Schichtwasseraustritte im Niveau
von Ton- und Mergelhorizonten: auf Gleye in Hanglagen und Quell-
mulden und ihre Ubergangsformen zur Braunerde.

In dem hdher gelegenen, stidrker reliefierten mittleren
und sidlichen Bereich des Hiigellandes (Abb. D2)
iberwiegen als Bodenausgangsmaterial die in ihrer lokalen Ver-
breitung stark vom Relief abhingigen #olischen Deckschichten
LGB Tbzw. Lo6B81ehm Die fir den mittleren Bereich
typische, unter Ackerkultur + erodierte und zur Braunerde modi-
fizierte Parabraunerde aus LOB ist bis zu rd. 60-80 cm entkalkt.
Sie ist mit der als Erosionsform auftretenden Pararendzina und
mit z.T. weithin sich erstreckenden Kolluvien vergesellschaftet.
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Die im siidlichen Bereich verbreitete Parabraunerde bzw. Braun-
erde aus LoBlehm zeigt hdufig ein mehrschichtiges Profil. Ein
jingerer, nicht oder nur schwach pseudovergleyter Lo8lehm iiber-
lagert einen stdrker pseudovergleyten LSBlehm, dessen Grau-
fleckigkeit in periglazialen Strukturen angelegt ist. Stdrkere
Pseudovergleyung beschrinkt sich auf Platesulagen, in denen
der LoBlehm von ausstreichenden Tonen und Mergeln unterlagert
wird.

Den Bbden aus dolischen Deckschichten stehen im Bereich der
Steilflanken der asymmetrischen Tdler Braunerden
aus kiesig-sandigem, Ortlich aus schluffig-tonigem Mo 1l a s -
sematerial . gegeniiber, die sich in ihrer Ausbildung
nicht wesentlich von den in entsprechenden Gelidndepositionen
vorkommenden Bdden der 16B- und 1ld8lehmfreien Molasse unter-
scheiden. Verbreiteter sind jedoch kies- und sandreiche Substra-
te mit periglazial beigemischtem L&Blehm oder schluffreichem
Molassematerial, aber auch LéBlehme mit hdherem Fremdmaterial-
anteil. Thre Bdden, meist Braunerden, vermitteln in der Boden-
catena zwischen den Boden aus Molasse und den aus #olischen
Deckschichten.

Inden T alauen der Paar, Ilm und Abens sowie der grdBe-
ren, wenig Gefidlle aufweisenden Seitentdlchen sind Auengleye aus
sand-, schluff- oder tonreichen Substraten, vergesellschaftet

mit Anmoorgleyen und Niedermooi, verbreitet. Durch die weithin
erfolgte Absenkung des Grundwasserspiegels und durch Hochwasser-
‘freilegung sind die organischen NaSbdden insbesondere unter
Ackernutzung in Wandlung begriffen zu terrestrischen Bdden.

5. Vegetation
von W. BRAUN*

Das Pflanzenkleid der Hallertau wird im wesentlichen durch
Wuchsgebiete von finf potentiellen natiirlichen Waldgesellschaf-
ten geprigt, d.h. solchen, die sich nach dem-Aufhdren jeglicher
menschlicher Wirtschaftsweisen allméhlich von selbst einstellen
wiirden. Wuchsgebiete des typischen Labkraut-Eichen-Hainbuchen-

* Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und
Pflanzenbau, 8 Minchen 19, Menzingerstr. 54
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waldes sind fiir basenreiche Bdden der tieferen Lagen charakte-
ristisch. Auf den entsprechenden basenarmen Bodenbildungen
werden diese durch Gebiete des hainsimsenreichen Labkraut-
Eichen-Hainbuchenwaldes abgeldst. In den hdéheren Lagen ent-
sprechen diesen beiden Waldtypen der Waldmeister-Tannen-Rot-
buchenwald auf basenreichen und der Hainsimsen-Rotbuchenwald
auf sauren Bdden. Feuchte Mulden und Talsohlen gehdren dagegen
zu Wuchsgebieten des Traubenkirschen-Erlen-Eschenwaldes.

Naturnahe Mischwdlder haben sich, abgesehen von unbedeutenden
Relikten, kaum erhalten. Vielmehr werden die Landschaftsbilder
in tieferen Lagen von Kiefern- und Kiefern~Fichtenforsten, in
hoheren Lagen von reinen Fichtenforsten geprigt.

Die wichtigsten Ackerwildkrautgesellschaften sind in den tiefe-
ren Lagen die Kamillen- (unter Wintergefreide) sowie die Fin-
gergras-GinsefuBflur (unter Sommergetreide und Hackfriichten),
in den hdheren die Hohlzshn-Ackerfrauenmantel bzw. die Génse-
fuB-Sauerkleeflur. Die verbreitetste Grﬁnlandgeselischaft ist
die Frauenmantel-Glatthaferwiese. Sie kommt vor allem in Wuchs-
gebieten des Traubenkirschen-Erlen-Eschenwaldes vor.

6. Landwirtschaftliche Nutzung

In der Hallertau wird die landwirtschaftliche Bodennutzung
weitgehend von der Sonderkultur H op f en  beherrscht.

1971 nahmen im Raum Geisenfeld, in der "Sandlandschaft", Getrei-
de rd. 50 %, Hopfen rd. 33 % und Hackfriichte rd. 12 % der Acker-
fldche ein. Trotz dieser Spezialisierung wird der Einfluf} des
Bodens auf den Anbau zumindest bei extremen Bodenverhdltnissen
deutlich, wie ein Vergleich des durchschnittlichen Anbaus auf
dem Ackerland in 3 Gemeinden der "Sandlandschaft" und 5 Gemein-
den der "L6Blehmlandschaft" anhand der Bodennutzungserhebung

von 1974 zeigt (Anbau in % der Ackerfliche).
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Sandlandschaft LoBlehmlandschaft
Weizen 7 -9 a4 - 23
Roggen 10 = 17 0 -6
Gerste 9 - 14 10 - 22
Hafer 8 - 14 12 - 19
Menggetreide 1-=7 0 ~6
Kornermais 0-1 2-28
Kartoffeln 6 - 14 1 - 4
Hopfen 12 - 41 25 = 47

Inder " "Sandlandschaft" ibertrifft der Anbau
des Roggens den des Weizen um das Doppelte. Die hier verbreite-
ten, mit Bodenzahlen bis zu 30 und auch dariiber bewerteten
Braunerden aus + kiesigen Sanden bleiben fast ausschlieBlich
dem Anbau von Roggen, Sommergerste und Kartoffeln vorbehalten.
Hingegen sind die etwas schluff- und tonreicheren, schwach leh-
migen Feinsande weizenfdhig. Die zur Verfligung stehende Wasser-
menge ist aber auch auf diesen Bdden der ertragsbegrenzende
Faktor.

In der "L6B81lehmlandschaf t" stellen die
schluffig-lehmigen bis sandig-lehmigen Braunerden der flacheren,
bevorzugt nach Osten und Norden exponierten Hanglagen ertrag-
reiche Weizenstandorte dar, die sich gleichermaBen fiir den An-
bau von Gerste und Hafer eignen. Runkelriiben und Klee nehmen
infolge der eingeschrinkten Rinderhaltung nur geringe Flichenw
anteile ein. Sie wurden teilweise durch Griin- und Kérnermais
(Schweinehaltung) ersetzt. Die an den S t e il flanken
der asymmetrischen Tiler verbreiteten Braunerden aus + kiesigen
Sanden sind oft landwirtschaftlich nicht nutzungswiirdig und von
Wald bestockt.

Das Grinland beschrankt sich zumeist auf die feuchte-
ren Tallagen und Quellmulden. In den entwdsserten FluBauen wird
neben Hackfriichten auch Sommer- und z.T. Wintergetreide ange-
baut.

Der Hopfenanbdau wird, wie die Anbaustatistik aus-~
weist, heute sowohl in der "LoRlehmlandschaft" als auch in der
"Sandlandschaft” fast im gleichen AusmaB betrieben. Als weitere
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Sonderkultur werden in der Sandlandschaft kleinfléchig
Spargel angebaut. Das Zentrum des Spargelanbaus liegt
im Gebiet um Schrobenhausen, westlich der Hallertau.

7. Der Hopfenbau in der Hallertau
von H. KOHLMANN*

Die Hallertau ist das grofte zusammenhdngende Hopfenanbaugebiet
der Welt. Die Anbauflidche umfafBite 1974 16 775 ha und ist auf
folgende Landkreise verteilt:

Pfaffenhofen 7340 ha
Kelheim 5083 ha
Freising 2944 ha
Landshut 1312 ha
Neuburg/Schroben- 96 ha
hausen
Hallertau
insgesamt 16775 ha

Urkundlich ist der Hopfenbau im Jahre 736 in der Hallertau erst-
mals erwdhnt. Das Reinheitsgebot im Jahre 1516 und das Hopfen-
herkunftsgesetz im Jahre 1929 begriindeten den Weltruhm des Hal-
lertauer Hopfens.

Die gute Qualitdt des Hallertauer Hopfens ist auf den Boden und
insbesondere auf das Klima zuriickzufilhren. Ausreichende Nieder-
schldge insbesondere in den Monaten Juli und August, sowie iiber-
durchschnittliche Sonnenscheindauer sind Voraussetzung fiir hohe
Ertrdge und gute Qualitit.

Der Hopfenbau in der Hallertau hat in den letzten 25 Jahren
einen grofen Aufschwung erlebt. 1950 betrug die Hopfenanbaufli-~
che 4872 ha, 1970 bereits 10166 ha und 1974 16775 ha. Die durch-
schnittliche Hopfenanbaufldche je Betrieb betrigt 3,06 ha, der
10-jdhrige Durchschnittsertrag 37,5 Ztr./ha. Von der Hopfenernte
in Hohe von 670 000 Ztr. im Jahre 1974 wird ca. 60 % in iiber 100
Lindern der Welt exportiert.

*Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur
und Pflanzenbau, Abt. Hopfenforschung und
Hopfenberatung, 8069 Wolnzach
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8. Die Waldstandorte des Oberbayerischen Tertiirhiigcellandes
von K, FOERST*

Der Raum zwischen Schrobenhausen und Mainburg, Freising und
Geisenfeld gehOrt nach der neuen forstlichen Regionalgliederung
zum Wuchsbezirk 12.7 Oberbayeri-

s ches Tertidrhigelland des Wuchsgebiets
12 Tertidres Hiigelland. Wegen seiner fiir den Feldbau glinstigen
Klima- und Bodenverh#Zltnisse ist es altes bayerisches Bauern-
land. GroBere Staatswidlder finden wir nur auf den fiir die land-
wirtschaftliche Nutzung ungeeigneten trockenen Sandstandorten
und Teilen des Donaumcoses bei Minchsmiinster (Diirmbucher Forst),
Geisenfeld (Feilenforst), Hohenwart (Haidforst) und Schroben-
hausen (Hagenauer Forst). In den LoBlandschaften wurde der Wald
dagegen weitgehend auf die steilen, landwirtschaftlich nicht
mehr bearbeitbaren und zudem vom LoBlehm entbloften West- und
Sidwesthidnge zuriickgedridngt. Es ist fast ausschlieBlich bduer-
licher Kleinprivatwald. Der Anteil des GroBprivatwalds (Torring-
Jettenbach bei Pfaffenhofen, v. Hirsch, Kldpfer und Koniger)
und des Korperschaftswalds (Kloster Scheyern) ist demgegeniiber
gering. Auch der Waldanteil des Wuchsbezirks liegt mit ca. 20 %
gemessen am Landesdurchschnitt von 32 % recht nieder.

Die Waldzusammensetzung hinsichtlich der
Baumarten 1aBt heute kaum mehr die natirliche Waldgesellschaft .
erkennen. In den letzten 2 Jahrhunderten wurden die durch Streu-
nutzung, Waldweide und unpflegliche Holznutzung abgewirtschafte-
ten Eichen-Buchen (bzw. Hainbuchen~) - Wdlder weitgehend durch
wirtschaftlich wertvollere Nadelwilder ersetzt. Der Anteil der
Buche (+ Hainbuche und Linde) betrigt heute nur mehr ca. 6 %,
der der Eiche 3 %. Der Kiefernanteil liegt bei etwa 25 %,der
Fichtenanteil bei 60 %. Ca. 6 % entfallen auf Schwarzerle und
Esche (Niederungen!). Zwischen der Baumartenzusammensetzung und
den Standortsverhaltnissen des Ober-
bayerischen Tertidrhligellandes besteht folgender Zusammenhang:

* Institut fir Bodenkunde und Standortslehre
der Forstlichen Forschungsanstalt
8000 Miinchen 40, Amalienstr., 52
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I1) trockene Sandstandorte der 13-
freien Sandlandschaften (Schrobenhausen, Geisenfeld, Minchsmiin-
ster), sandig-kiesige trockene Hinge und Kuppen (meist Sldwest-—
expositionen) der LdBRlandschHaften (z.B. bei Preinerszell) sowie
2) mia B i gi trockene (sonnseitige)' b i s.
schwach wechseltrockene zZweil-
schichtige B6den auf Hangverebnungen ("Kerfbdden" mit
bis 40 cm lehmig-sandiger Deckschicht iliber Ton): Hauptbaumart

K i e'f e r; dazu bei 1) etwas Birke und auf Hangstandorten
etwas Hainbuchen- (Buchen-) Nebenbestand, bei 2) etwas Eiche

und gelegentlich Buche (Hainbuche) und Lirche sowie etwas Fichte
im Unter- und Zwischenstand. ’

IT frische sandig=-1lehmnige Boden mit
mehr oder weniger miAchtiger LoBlehmauflage der flachgeneigten
leeseitigen Hinge der LoBlandschaften (soweit hier iiberhaupt
noch Wald vorhanden!) sowie muldige und durch z&eischichtige B6-
den hangwasserzigige Standorte: meist reine Fichtenbde-
stdande, nur selten mit etwas Buche, Larche und Tanne.

111 grundwasgserbeeinfluflite Boden der
FluBniederungen (z.B. Ilm und Donaumoos): Fichtenbestdnde mit
mehr oder weniger starker Beimischung von Schwarzerle, Esche,
Eiche, Ulme und Linde. Im Staatswald auch Laubmischbestinde aus
vorwiegend Schwarzerle und Esche.

Die waldbauliche Zielsetzung weicht
heute von den vorliegenden Bestockungsverhdltnissen etwas ab.
Einerseits besteht der Wunsch, die teilweise noch vorhandenen,
jetzt aber stark zuriickgedrangten Mischbaumarten der natiirlichen
Bestockung insbesondere auf labilen, sturmwurfgefahrdeten Stand-
orten (Sturmwurf 1956!) zur Bestandsstabilisierung wieder stdrke:
am Bestandsaufbau zu beteiligen (auf I 2 Eiche und Buche/Hain-
buche/Linde, aber auch Larche, auf II Buche, Lirche und Tanne,
auf III Schwarzerle, Esche, Eiche und Ulme). Andererseits soll’
zur Wertsteigerung auf nicht zu trockenen kiesig-sandigen Hang-
standorten die Kiefer teilweise durch Douglasie ersetzt werden
(Standorte I 1). ‘
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Routenbeschreibung Exkursion D und Exkursionsverlauf

Abfahrt: 8 Uhr

(s. auch Abb. D2)

Regensburg, Stadtgebiet: iiber die Nieder~ und teilweise 168be-

Bad Abbach:

Blick ins Donautal:

ab Lengfeld:
Kelheim:

deckte Hochterrasse der Donau auf die
von Ablagerungen der Oberkreide aufge-~
bauten, von Tertidrmaterial, LO8S und
LoBlehm iiberlagerten Hohen, (auf denen
z.B. auch die Universitdt erbaut ist).

Mit dem Donautal wird, wie bei Regens-
burg, wieder das Niveau des Malm er-
reicht; in Felspartien anstehender Mas-
senkalk.

Bad Abbach: Schwefelquellen; in der
Burg, von der nur noch der 27 m hohe
Bergfried erhalten ist, soll Kaiser
Heinrich II geboren worden sein.

Nieder- und Hochterrasse
Fahrt auf der l6Bbedeckten Hochterrasse.

etwa 4 km unterhalb des Donaudurch-
bruchs von Weltenburg an der Altmiihl-
mindung gelegen; ehemaliger Herzogssitz
der Wittelsbacher. '
Befreiungshalle von Konig Ludwig I von
Bayern 1842-1863 zur Erinnerung an die
Befreiungskampfe gegen Napoleon I er-
richtet. .

Industrie: Zellstoffwerk, Siidchemie.

Zwischen Teuerting-Abensberg: Malm, lberdeckt von Sanden und

Tonen des Tertidrs, von Schottern ver-
schiedener. Terrassennivesus (der
Abens) sowie von Flugsanden. .
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Abensberg: alter Adelssitz, friher Schwefelbad,
Quelle bereits im Mittelalter bekannt.

Uberquerung des Abenstales: Nieder- und Hochterrasse; Beginn
der "Sandlandschft" der Hallertau

Biburg: ehemaliges Benediktiner- (12. Jh.),
spidter Jesuitenkloster; alte Kloster-
basilika noch erhalten, zzdhlt zu den
kostbarsten romanischen Baudenkmilern
in Bayern.

Niederterrasse der Abens (links) mit Sandabbau (Altdiirrnbuch,

‘ Diirnhart).
Siegenburg: Hopfenhandel, Siegelbezirk.
Diinen (rechts): Flechten-Kiefernwald auf trockenen

Dinenriicken, Heidelbeer-Kiefernwald in
den etwas feuchteren Diinentdlchen.

Elsendorf, Autobahnauffahrt: Beginn der "LoBlehmlandschaft" der
Hallertau; ausgepridgtes Relief.

Preinerszell: Profile 1 bis 5 "Loflehmlandschaft”
(9.30 - 11.30 Uhr).

Geroldshausen: Besichtigung des Hopfenbaubetriebes
Randelzhofer (11.45 - 12.15 Uhr).

Wolnzach: Hopfenhandel, Hopfenverarbeitung, erster
" und groBter Siegelbezirk der Hallertau.

Mittagessen (12.30 - 13,45 Uhr);

im Wolnzach- und Ilmtal nach Geisen-
Geisenfeld: feld - PFurtbhof, Profile 6 bis 9 "Sand-

landschaft" (14.10 - 15.20 Uhr); ver-

gleichende Darstellung von Okologie

und Nutzungseignung beider Landschaften

(15.20 - 17.00 Uhr).

Riickfahrt: ' 17.00 Uhr
Ankunft Regensburg voraussichtlich 18.45 Uhr
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Profil D 1

Podsolige Braunerde (mit Tondurchschlimmung ?) mitt-
lerer Entwicklungstiefe aus schluffreicher Deck-
schicht (4 dm) iliber dlterer Verwitterung (1 dm) iiber
Tonmergel-Verwitterung der Oberen SiiBwassermolasse

TK 1 : 25 000 Nr. 7435 Pfaffenhofen R-Wert: 44 71 360
H-Wert: 53 77 740

Ortsbeschreibung: 270 m 6stlich von Preinerszell

Geldndeposition: Mittelhang (Rand einer Stufenfliche)
6° SSW; 468 m ii. NN

Okologischer Feuchtegrad: mdBig frisch

Nutzung: Wald

Forstliche Standortsbeurteilung (K. FOERST*)

Standortseinheit: mdBig frischer Sandkerf. Geringmichtige Roh-

humusauflage aus Kiefernstreu (L1cm, F 3cm,

H 1cm). Auf sonnseitiger Exposition Tendenz
zur Wechselfeuchtigkeit mit liangerer Trocken-
phase (in schattseitiger Lage Tendenz zum
wechselnd Hangfrischen, - dann jedoch andere

Standortseinheit 1).

Die Durchwurzelung des recht dichten, tonigen
Unterbodens macht besonders der Fichte Schwie-
rigkeiten. Fiir sie besteht auch die Gefahr von
Dirreausfdllen im Gefolge von Trockenklemmen
besonders im Friihjahr sowie die Gefahr von
Sturmwiirfen bei aufgeweichten Oberbdden in
nassen Spatwintern.

Vorhandene Bestockung und Bodenvegetation: geschlossene, ca.
50-jahr. Kiefern- Jungdurchforstung (Bonitadt
I.5) mit einzelnen Birken sowie etwas Buche
und Fichte im Unter~ und Zwischenstand. Die

*Institut fir Bodenkunde und Standortslehre
der Forstlichen Forschungsanstalt
'8 Miinchen 40, Amalienstr. 52



Bestockungsziele:
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Kiefer ist ziemlich brausch erwachsen und un-
gepflegt (schlecht entwickelte Kronen). Bei
einer Hangdrehung in die schattseitige Lage
wird die Buche und Fichte erheblich vitaler,
sodaB sie sich auch hauptstidndig behaupten
kbnnen. Bodenbewuchs: Vaccinium myrtillus
fast fliachig, etwas Luzula luzuloides.

Eichenbestand mit Buchen-(Hainbuchen-Linden-)
Beimischung

Buchen-Liarchen-Mischbestand

Kiefernbestand mit Buchenbeimischung

Forsteinrichtungstechnische Besonderheiten: Wegen der geringén

Flachenausdehnung dieser Hangverebnung kann -
die Bestockung hier keine eigene Wirtschafts-
einheit bilden. Das Bestockungsziel muBl des-
halb innerhalb des standdrtlich Moglichen so
gewdhlt werden, daB es mit der Umtriebszeit
des Bestockungsziels .am Oberhang und Unterhang
im Einklang steht.



Horizontbeschreibung D 1:

' Horizont
0y,

Op(4m)

Ape

Br

Bv2

fBv
IIP11
P

12

IIICv

Tiefe
cm

2-20

20-38

38-149

49-68

68-100

100-150

Bodenart

g'sul

g'su L

gstl

gts

1T

1T

gli 1'S

weitere Eigenschaften

Nadelstreu

Streuzersatz, stellenweise schwache H-Lage; sehr stark durch-
wurzelt

dunkelbraun (10 YR 3/3), sehr stark humushaltig; Krimelgefiige;
sehr stark durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich

hellolivbraun (2,5Y5/4); schwach humushaltig; Subpolyederge-
flige; stark durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich

hellolivbraun (2,5Y5/4); Subpolyedergefiige; mittel durchwur-
zelt; Horizontiibergang wenig deutlich

hellolivbraun (2,5Y5/4) und gelblichbraun (10YR5/4); unge-
gliedert, kohdrent; schwach durchwurzelt; Horizontiibergang
deutlich und wellig

- Ly -

oliv (5Y5/3) bis gelblichbraun (10YR5/6); Mittelpolyederge-
fiige, prismatisch; schwach durchwurzelt; Horizontiibergang
wenig deutlich

oliv (5Y5/%2) bis gelblichbraun (10YR5/8); Grobpolyedergefiige,
prismatisch; schwach durchwurzelt; Horizontibergang deutlich
und wellig .

gelblichbraun (10YR5/8) mit hellolivgrauen (5Y6/2) Tonschmitzen;
Einzelkorngefiige; schwach durchwurzelt



Profil Nr. D 1
12 [3]u] sJef72 [ 8] 9]10] 11]12]13 [ 14|15 ] 16 |17 [18 [19 |20 | 21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhidltnisse
c c N nate AK pof Austauschbare Kationen Eﬂm P- (P K P Al Fe Fe
Hori- t ° tlck| % mval in % der AK dtte |sorpt. org EZA(I)'l Pi%L °| ®C d
zont % |Ex-10® % ICaCO5(Cally| - H!l Ca| Mg | K |Na| % |mvalppm |mg/100gBod. ppt| ppt | ppt
Or(+H) 36.2‘ 3.5 38 | 18
A 10.6 0.42} 26 3.4{32.9185,8{10.9{2.1 |1.2] 0 [ 14 [2.0 12 6 1.50 4.89
B_, 3.6[12.1{98.4} 0 {0.8 |{0.8] 0 2 | 2.4 3 1 1.40 7.69
B, 3.8 |14.9(75.2[15.4| 7.4 |2.0| 0 | 25 | 2.8 Vi 2 1.48 9.79
B, 4,0(11.7(59.0/28.2/11.11.7| 0 | 41 | 1.6 Vi 2 0.90 8.39
IIP,, 4.1 (38.0[{30.0{52.6] 15.0[2.1|0.3]| 70 | 2.4 24 2 1.60 11.9(1
P, 4,2131.6]|18.7/61.7|17.1| 2.2 | 0.3 81 | 2.0 21 3 1.29 11.2|3
IIIc, 5.1(11.9{19.3}57.2{21.0[ 1.7 | 0.8} 81 |0.8 7 2 0.56 6'99010
22 [23 [ 2% [25 [ 26 |27 [ 28 [ 291 30] 31] 32| 35 | 34 | 35 |36 |37 [38 |39 |40 | 41] 42
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (F in mm) in Gew.-% Porengrifenverteilg. oFK
Hori- Fe, Fepy Fegey FaquedFed/T des Feinbodens ({(2mm) d.Ges:-{ (Aquival. @ in n GPV | TRG oo
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbaimnvoly Hori [Hpt.
) prt [ppt |ppm < 0002 [0002{00064002- Q06 0,2-|0,6-| - > 50 [-10 |-0,2[<0,2| % g/cm’ zont|wu.r.!
0006 |0,02{Q06 | 0,2 | 0,6 |2,0 [>2mm pF€1,8|-2,5|-4,2>4,2
O (+8) : .
Ape |27 0.4310,28[17.3] 6.7]16.5/19.8[12.5{19.7 | 7.5| =
B_, 2.8 0.36|0.44[17.5| 7.3115.3{20.3[13,5 |18.6 | 7.5 24 |16.5 | 4.9 | 11.7| 8.4{41,5 [1.55[29.931.9
B 2.8 0.29[0.37 [26.6| 6.9]13.5{17. 14,4 [13.2 | 7.5| 14 |10.7 | 3.3 | 9.8]15.1|38.,91.62(23.6|55.5
B 2.8 0.33/ 0ebd [1941] 2.3| 5.3[5.3[19.3 [23.4 [ 25.3| 17 |11.5| 2,7 | 6.0{11.9/32.1{1.80| 9.6/|65.1
IIP,, |2.1 0.180.21(56.9 [14.,5(17.4| 4.k | 4.7 | 1.8 | 0.3] ~ | 1.4 [ 1.3 | 7.832.7(43.2/1.5317.3182.4
Pis |2.1 0.19{0.24 [46.2{11.6|17.8{14.9| 8.5 | 0.8 | 0.2| - 0.6 { 1.6 | 9.2|33.0|44.4 1.53]23.8[106.2
e |1.4 b.20[1.17 | 6.0 2.5|.7.0| 6.968.6 | 9.0 | 0 | -
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Profil D 2

Braunerde mit Tondurchschldmmung, podsolig, groBer
Entwicklungstiefe aus stark kiesigem Sand bis sandi-
gem Kies der Oberen SiiBwassermolasse

TK 1 : 25 000 Nr. 7435 Pfaffenhofen R-Wert: 44 71 460
H-Wert: 53 77 790

Ortsbeschreibung: 380 m Ostlich von Preinerszell

Geldndeposition: Oberhang (Rand einer Verebnung, Stufenrand)
13° W; 486 m ii. NN

Okologischer Feuchtegrad: trocken (Tendenz miBig trocken)
Nutzung: Wald
Forstliche Standortsbeurteilung (K. FOERST) :

Standortseinheit: trockene, sandig-kiesige Tertisrbdden. Ziem-
1125-;§;ﬁ£;éé—ﬁohhumusauflage aus Kiefernstreu
(L2 em, F 4 cm, H1 cm) mit scharfer Grenze
zum geringmidchtigen Ahe’ jedoch nur schwache
Podsolierung. Ziemlich stark windexponiert -

Verhagerungsgefahr.

Kiefernbestockung fiihrt auf solchen Standorten
zu insktiven Rohhumusauflagen; ohne ausreich-
denden Laubbaum-Unter- und Zwischenstand for-
dert auch die Bewindung noch die Rohhumusbil-
dung. Die standodrtlich hier gut geeignete
Douglasie wiirde erheblich giinstigere Humusfor-
men bilden. Fiir Fichte zu trocken.

Vorhandene Bestockung und Bodenvegetation: geschlossene, ca. 60-
jihrige Kiefern-Altdurchforstung (Bonitdt II.O)
mit einzelnen Birken und Aspen (letztere auf
leichten Zwischenhangverebnungen - toniger
Unterboden !) und etwas Buchen-Unter- und
Zwischenstand.

Vaccinium myrtillus vorwiegend auf kleinen
Zwischenhangverebnungen, etwas luzula luzulcides
und leucobrium glaucum. Auf steileren Hangtei~
len kaum Bodenbewuchs.



Mogliche Bestockungsziele:
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Douglasienbestand
Eichen-Hainbuchen~(Linden)-Bestand
mit Kiefernbeimischung

Wegen der hoheren Wertleistung, der
kiirzeren Umtriebszeit und der besse-
ren Humusform sollte im Kleinprivat-
wald auf diesem Standort als Be-
stockungsziel Douglasie gewdhlt wer-
den.



Horizontbeschreibung D 2:

Horizont Tiefe Bodenart

cm
OL 2
OF 2
OH 1
Ahe 0 -2 gus
Bv1 2-25/30 gls
Bv2 25/3%0~50 g t"s
Bth 50-150 s G

g t's

weitere Eigenschaften

Nadelstreu

Streuzersatz; sehr stark durchwurzelt

schwarzer (10YR2/1) Feinhumus; sehr stark durchwurzelt
stark dunkelbraun (10YR2/2) bis dunkelgrau (10YR4/1), stark
humushaltig; Einzelkorngefiige; sehr stark durchwurzelt;
Horizontiibergang undeutlich

gelblichbraun (10YR5/4); Einzelkorngefiige; stark durchwur-
zelt; Horizontiibergang undeutlich

gelblichbraun (10YR5/6); Einzelkorngefiige; mittel durch-
wurzelt; Horizontiibergang undeutlich

= 8L -

hellolivbraun (2,5Y5/6); Einzelkorngefiige; schwach durch-
wurzelt (Cv—Horizont) mit Bt—Béndern aus:

leuchtend braun (7,5YR5/6); ungegliedert, kohirent, dicht;
Kiese mit Manganbestegen, z.T. mittel durchwurzelt



Profil Nr., D 2

12 T3] sl s{eJ72 | 87 9l wo] 1f12fa3 [l 15]16 17 18] 19 [20 [ 21
Org. Substanz arbo| pH Sorptionsverhiltnisse :
c c N nate AKpot| Austauschbare Kationen ;Basm P- |P K P Al | Fe Fe
Hori- | t | o] "t|oN| % mval in % der AK siitt. jsorpt] °T8| K5 | oo ° d
zont % Ex10 % - ICaCO3taCly|. E | Ca| Mg | K {|Na| % |mval|ppm |mg/to0g Bod. ppt| ppt | ppt
°F : 3.1 35 14
‘oH 21.8 0.81( 27 2.9(68.6/91.7[5.8 | 1.5 [ 0.9/0.1| 8 [0.6 29 :
Ao 3.7 0.15| 24 2.9113.5/97.8 0 [1.5]|0.7! 0 2 |0.6 6 0.70 2.80
B.1 3,7| 7.9/98.7 0 [1.3]| 0o |0 1 |1.4 2 0.7 1.00 5.60
B, 3.8| 5.7/98.3 0 |1.7| 0 | O 2 1.6 2 |o. 0.80 8.39
c, 3,91 3.6/88.9] 0 [11.1f o | o0 [ 11 |0.6 2 0.30 5.60| 1
B, 4,0l 7.6|75.0|/ 4.0 |18.4[2.6] 0 | 25 |1.6 5 " 0.84 12.6| 5
no
K ]
22 |23 [ o4 [25 [ 26 [27 [28 [ 29 [ 30] 31] 32] 33 [ 34 [ 35 [36 [37 [38 [39 [u4o | 41]42
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% Porengrifenverteilg. nFK
Hori- | Fe, Fe o  |Feq) F°°/FedF°d/T des Feinbodens ({2mm) d.Ges-|(Kquival. @ in m GPV [ TRG) mm
zont Ton | Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbedenvol) Hori |Hpt.
: ppt [ppt |ppm < Q002 0002400064002 Q06- 0,2-{0,6-| ° >50 [-10 |-0,2[|<0,2] % g/l:m3 zont |wu.r!
0006 0,02{006 | 0,2 | 0,6 |2,0 [D2mm|pF<1,8{-2,5|-4,2[>4,2 I
0 ‘ '[E R .
F
Oy
L o7 0.25 0.58| 4.8| 2.4 | 7.3 | 9.2|15.6{47.5[13.2 | 8
B, 1.4 0.25| 0.88| 6.4/ 3.0 | 5.9 6.5[14.3(50.5 |[13.4 | 48 | 30.1| 4.6] 3.9 | 4.8 |43,4(1.5 51.0
B, 0.7 0.08| 1.35| 6.2/0.9 | 1.4 ] 1.6] 6.5/73.9| 9.5 | 24
cv 0.7 0.13| 2.15| 2.6{0.6 | 1.0 | 1.3]| 8.0|64.6 21.9 |46 | 25.5| 1.8 3.9 | 2.9133.311.8 73.8
B, 1.4 0.11] 1.05{12.0[0.1 | 1.0 | 1.5| 7.3|58.8 [19.3 |29 |26.5| 2.3 | 1.6 | 5.0 [35.4 (1.7
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Profil D 3

Braunerde (mit Tondurchschldammung ?), podsolig,
groBer Entwicklungstiefe aus sandigem Kies der Obe-
ren SiBwassermolasse

TK 1 : 25 000 Nr. 7435 Pfaffenhofen R-Wert: 44 71 530
H-Wert: 53 77 780

Ortsbeschreibung: 350 m Sstlich von Preinerszell
Geldndeposition: Oberhang, Kuppenrand 12° W; 500 m ii. NN
Nutzung: Wald

Forstliche Standortsbeurteilung: s. Profil D 2
Humusform: Rohhumus

Okologischer Feuchtegrad: trocken



Horizontbeschreibung D 3:

Horizont Tiefe Bodenart weitere Eigenschaften
cm
OL 3 Nadelstreu
OF 2 ' Streuzersatz; sehr stark durchwurzelt
OH 1 stark dunkelbrauner (10YR2/2) Feinhumus; sehr stark durchwur-
. zelt
Ahe 0-73 E 1's stark dunkelgraubraun (10YR3/2) bis gelblichdunkelbraun
. (10YR3/4), stark humushaltig; Einzelkorngefiige; sehr stark
durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich
Bv11 3-25 1l's G gelblichbraun (1OYR5/6);.Einzelkorngefﬁge; stark durchwurzelt; !
‘ Horizontubergang undeutlich 8
.. +
Boao 25-60 1l's G gelblichbraun (10YR5/6); Einzelkorngefiige, stark bis mittel .
durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich
Bt?cv 60-100 s G hellolivbraun (2,5Y5/6); Einzelkorngefiige, schwach kohirent;

schwach durchwurzelt mit einzelnen Bindern aus:
t's G gelblichbraun (10YR5/8); stark verfestigtes Hiillengefiige



‘1 Profil Nr. D 3

1 J2 [ 3145762 | 8] 9w [ 11]12]13 [1& ] 5] 16 ] 17 |18 19 {20 [ 21
Org. Substanz Carbo | pH Sorptionsverhiltnisse , .

[ c N nate AKpot|Austauschbare Kationen [Basen| P- |P K P Al Fe Fe
Hori- t o t|oh| % fmval in % der AK itt, |sarpt.| °7E E‘%‘ o ° d
zont % |Ex.10] % CaC0;/CaCl, H Ca Mg K Na % |mval|ppm mg/1oog 803 ppt | ppt| ppt

oy 2.9 31 |

o 18.2|. 0.54 34 2.8|32.4(93.9| 3.7/1.5 |0.9]| 0 6 |0.6 27 8
A, 5.8 0.18 32 2.9(20.3(92.6( k.9{1.5 |1,0| 0 7 |1.0 7 4 0.74 4,20
L 3.7 | 8.9(98.9] o (1.1 | 0 {0 1 [1.6 2 4 1.10 7.69
Bv12 3.8| 6.9{98.6] o |1.4]| 0 |0 2 1.8 2 | 14 1.20 10.5
c, 3.9| 3.8{97.4] o |2.6 | 0 |0 3 |1.0 1 9 0.76 6.99
By 3.9 2.0 b7 1.10 9.09

22 |23 [ o |25 26 |27 128 [ 29 ] 301 31] 32| 33 [ 34 [ 35 [36 [37 [38 [39 4o | 41] %2

. Physikalische Kennwerte
KorngroBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK

Hori- | Fe, F"ipy Fekea %dfed/ des Feinbodens ((2mm) d.6es-| (Kquival. @ in u GPV | TRG oo
zont : Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvoly Hori |Hpt.

prt lopt |ppm <0002 |0002{0006{002- 906 0,2-|0,6-] - >50 |[-10 ]-0,2]<0,2| % g/cm’ zont|wu.r.

Q006 {0,02}G06 | 0,2 | 0,6 |2,0 |>2mm [F<1,8/-2,5| 4,2|>4,2
Op
Oy
A 1.4 0.3% 0.74]5.7 |2.8 | 6.1 3.6(23.1|50.5 | 8.2 | 41
Bl 2.0 0.26] 1,10(7.0 | 3.6 | 5.4 | 4.2{19.4{49.8 [10.6.| 62
B .o 1.4 0.13] 1.62(6.5 |2.1 | 3.9 | 4.8]14.8{57.1 10.8 {60
c, 0.7 0.10| 2.25/3.1 [1.0 | 1.8 | 2.8{17.4(51.6 p2.3 | 63 L
B, 0.7 0.08|0.77|11.8[0.4 | 1.6 | 3.0| 9.5|48.9 p4.8 |60 N
!
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Profil D 4

Braunerde sehr groBer Entwicklungstiefe aus LoB-
lehm mit Beimengung von tertiirem Sand (8,5 dm)
Uber sandiger und lehmiger Verwitterung der Oberen
SuBwassermolasse

TK 1 : 25 000 Nr. 7435 Pfaffenhofen  R-Wert: 44 71 800
H-Wert: 53 77 860

Ortsbeschreibung: 1150 m nordwestlich Diirnzhausen
Geldandeposition: Oberhang 6° E; 497 m ii. NN
Nutzung: Acker

Bodenschidtzung: L 4 D 62/56

Wildkrautvegetation: Lapsana communis, Equisetum arvense,
Stellaria media, Veronica persica, Cirsium
arvense, Sonchus asper, Plantago intermedia,
Gnaphalium uliginosum, Polygonum persicaria

Okologischer Feuchtegrad: frisch



Horizontbeschreibung D 4:

Horizont

Ap

Tiefe
cm

0-26
26-%6

36-65
65-85

85-104

- 104-120

120-150

Bodenart

s L

s t'L

g'"st'L

g''gli sL

g"glils

g'gll"s

g" gli'sl

weltere Eigenschaften

dunkelbraun (10YR4/3), humushaltig; Brdckel- bis Subpolyeder-
gefiige; mittel durchwurzelt; Wurmrdohren vorhanden; Horizont-
libergang undeutlich .

gelblichbraun (10YRS/4); sehr schwach humushaltig; mittleres
Subpolyedergefiige; mittel durchwurzelt; Wurmrdhren vorhanden;
Horizontiibergang undeutlich

gelblichbraun (10YR5/6); mittleres Subpolyedergefiige; einzel-
ne Konkretionen und zahlreiche Manganschmitzen; mittel durch-
wurzelt; Wurmrdhren vorhanden; Horizontiibergang deutlich und
wellig

rotlichbraun (7,5YR5/6), schwach manganfleckig; Mangan-
Schmitzen; ungegliedert, schwach kohiarent; schwach durchwur-
zelt; Wurmrohren vorhanden; Horizontiibergang deutlich und
wellig :

rdtlichbraun (7,5YR5/6); ungegliedert, sehr schwach kohirent;
sehr schwach durchwurzelt; Wurmrdhren vorhanden; Horizont-—
ibergang deutlich und wellig

gelblichbraun (10YR5/8); Einzelkorngeflige; Wurmrdhren vor-
handen; Horizontibergang deutlich und wellig

gelblichbraun (10YR5/8), manganfleckig; mittleres Polyeder-
gefiige, plattig

- 88L -



Profil Nr, D &

1 ]2 T3] sl sTel2 [ 8] 9]0 111243 [ [ 15[ 16 [17 |18 | 19 | 20 | 21
Org. Substanz Fw pE Sorptionsverhiltnisse
c c N nate |AKpot| Austauschbare Kationen Basen| P~ |P K P M Fe | Fe
Bori- t | 7o | tich| % :5’:1 in % der AK att. sapt.| °78| (MG {Rmoe| | o d
zont % Ex-10° % CaCOjlCatdy| - H Ca Mg K Na % |mval | ppm mq/1oog 803 ppt ppt | ppt
-Ap 1.55 0,15} 10 6.2114.1|28.4]60.3] 7.0 3.6 |0.7| 72 [0.6 20 8 1.00 8.39
B 44 0.43 0.06 8 6.0 [15.4[24,7/59.7| 13.0| 2.0 [0.6 | 75 [1.4 6 2 1.40 14,7
Bl1n 6.0115.9(320.8/52.2| 14.5{ 1.9 (0.6 | 69 [1.8 6 4 1.b42 1,7
B, 5.4111.9136.9|43.7117.7]1.7 | 0 | 63 [1.h 6 | 6 [ (1.0 14.0
IIC'Bv 5.2 8.2(46.4|37.8{14.6{1.2] 0 {54 |1.0 4 )14 0.78 12.6
BC, 5.5( 5.6(51.8{32.114.3{1.8| 0 | 48 0.6 3] 5 0.52 9.79
I1Ic, L.8114.6(43.8/39.7/15,1] 1.4 | 0 | 56 |1.8 s |o.6 0.82 13.0
22 |23 [ 2 |25 ] 26 |27 | 28 | 29 | 3oT 31 32 33 [ 34 ] 35 136 [372 138 J39 Juo [ 41]se
Physikalische ennwerte
. : KorngrioBen (@ in mm) in Gew.-% PorengroBenverteilg. nFK
Hori- Fo, irepy Feeer Fo‘7"’2‘1?3«!./T des Feinbodens ({2mm) d.Ges-{(Kquival. @ in n GPV | TRG mm
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvoly Hori |Hpt.
ppt ppt |ppm <002 |0002400064002+ 006 0,2~|0,6- >50 [-10 |~0,2(<0,2| % g/cm3 zont|wu.r.
, ' 0006 [0,02(G06 { 0,2 [ 0,6 [2,0 [>2mm pF¢1,8]-2,5/-4,2|>4,2 .
Ap 2.1 0.25 0.53(15.9{ 7.4 {13.4{17.519.4 [18.4 | 8,0 | 1 7.8 2.1 {13.7(15.9{39.5{1.57/41,1 411
B4 2.8 0.19(0.57125.7|5.5 [13.6(18.0/19.1 (15.7 | 2.4 | - 5.6 1.8 { 9.4 (21.3138,2[1.6411,2/52.3
Bv12 241 0.14 0.57125.6|5.5 (16.2{22.3{14.0 {10,8 | 5.6 | - 5.6 2.8 110.7 |21.1]k0.2/1.58]39.2]91.5
52 1.4 0.10{0.73{19.3(3.5 | 10.6{15.0{20.4 [26.3 | 4.9 | - | B.3| 4.9 [11.8 [12.8]37.8/1.65|33.4|124
nchv 1.4 0.1111.10111.5(1.0 | 2.7{ 3.5[22.8151.0 | 7.5 | 6 [16.k | 5.5 | 8.4 8.4|38.7]1.62]20.9/146
B C, (0.7 0.07/1.75) 5.6/2.0 | 2.3| 5.3)29.8|50.1 | 4,9 | 7 1
mic, | y,| 0.09] 0.57]22.9/6.4 [17.6]14.6]15.1 [17.7 |6.3 | 3 2
SR
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Profil D 5

Braunerde sehr groBer Entwicklungstiefe aus soli-
fluidal umgelagertem und teilentkalktem LG8

TK 1 : 25 000 Nr. 7435 Pfaffenhofen R-Wert: 44 72 060
H-Wert: 53 78 100

Ortsbeschreibung: 1000 m nordnordwestlich Dlirnzhausen
Gelandeposition: Unterhang 3-4° E; 469 m i, NN
Nutzung: Aéker

Bodenschiatzung: I 3 D 67/62

Wildkrautvegetation: Stellaria media, Chenopodium album,
Raphanus raphanistrum, Lamium purpureum,
Veronica persica, Gélium aparine,
Matricaria chamomilla, Atriplex patulum,
Lapsana communis, Cirsium arvense,
Anthemis arvensis, Rumex obtusifolius,
Sonchus oleraceus, Equisetum arvense

Nutzbare Feldkapazitdt (10 dm): 152 mm = mittel

Okologischer Feuchtegrad: frisch mit hohem Feuchtphasenanteil



Horizontbeschreibung D 5:

Horizont Tiefe

cm
Ap 01-25
Bv11 25-50
Bv42 50-65
Bv2 65-90
C,B, | 90-105

BVCV11 ’,105'425

BC .,  125-150

Bodenart

u L

weitere Eigenschaften

dunkelgraubraun (10YR4/2); humushaltig; Bréckel- bis Subpoly-
edergefige; stark durchwurzelt; Wurmrohren vorhanden; Hori-
zontibergang deutlich und wellig

dunkelbraun (10YR4/%) bis braun (7,5YR4/4), schwach humus-—
fleckig; Subpolyeder- bis Polyedergefilige; Tonhdutchen an den
Gefiigeaggregaten; kleine Eisen-Mangan-Konkretionen; mittel
durchwurzelt; Wurmrdhren vorhanden; Horizontilibergang undeutlich:

gelblichbraun (10YR5/4); mittleres Polyedergeflige; Tonhiutchen
an den Gefligeaggregaten; einzelne kleine Eisen-Mangan-Konkre-
tionen; mittel durchwurzelt; Wurmrohren vorhanden; Horizont-
ibergang undeutlich

gelblichbraun (1OYR5/4); mittleres.Polyedergefﬁge; einzelne
kleine Eisen-Mangan-Konkretionen; schwach durchwurzelt; Wurm-
rohren vorhanden; Horizontiibergang undeutlich

gelblichbraun (10YR5/4); stellenweise kalkhéltig; schwaches
Subpolyedergefiige; einzelne kleine Eisen-Mangan-Konkretionen;

. schwach durchwurzelt; Wurmrdhren vorhanden; Horizontiibergang

undeutlich

gelblichbraun (10YRS5/4) bis braun (10YR5/3); kalkhaltig;
schwaches Subpolyedergeflige; Manganbestege auf Aggregatober-
flachen; schwach durchwurzelt; Wurmrohren vorhanden; Horizont-
ibergang undeutlich

gelblichbraun (10YR5/4) bis braun (10YR5/3), sehr schwach rost-
fleckig; stark kalkhaltig; ungegliedert, schwach koharent



Profil Nr. D 5§

12 T3T sl s5{6[7 ] 8] 9w ] 11[12]135 [ ] 5] 16 |17 |18 | 19 | 20 | 24
Org. Substanz arbo | pH Sorptionsverhidltnisse
c c N nate |AKpot|Austauschbare Kationen [Basen{ P- (P K Al | Fe Fe
Hori- t o tich| % mval in % der AK dtt . |sarpt) org EA(I)' CAL ° d
zont % |Ex-10 % CaCO;3iCally Ca|{ Mg | K [Na| % |mwal|PP® m9/1oog Bo; Ppt | ppt | ppt
" Ap 1.4 0.15 6.1119.5(23.6(62.0{11.8/2.1( 0.5/ 76- | 1.0 9 7 1.28 11,2
B ., 0.5 0.07 6.021.0(21.4]58.1|18.6/ 1.4 {0.5| 79 | 1.8 6 ? 1.44 14,7
B 1> 6.1121.1119.4(56.9{21.8/ 1.4 [ 0.5 81 | 1.8 6 5 1450 14,7
B, 6.1[21.3118.8|54.4[24.9[ 1.4 |0.5| 81 | 4.8 7 5 1.44 14,0
cB, 0.1 (6.6 122.6(15.,0(56.7)26.6/1.3 | 0.4 85 ) 1,8 6 4 1.38 13.3)
B.Coan 5.8 17.0/20.6 [12.1]59.2|26.7{1.5|0.5| 88 | 1.8 6 5 1.14 1.9 2
B Cos 14.1|7.3115.6| 8.9|57.7(32.1]1.3| 0 | 91 |o.5 6 2 0.74 9.8 W
’ I
22 [ 23 [ 24 [25 [ 26 [27- | 28 | 29 LoLmi 32 33 [ 34 [ 35 Lﬁ}? [38 39 Juo [ u1]w2
: Physikalisache ennwerte
\ KorngroBen (¥ in mm) in Gew.-% PorengroBenverteilg. nFK
Hori- |Fe, [Fe  |Fec, F")’Fed Fea/t des Feinbodens ({2mm) d.Ges~|(Xquival, @ in GPV [ TRG| om
zont I Ton| Schluff . Sand bodens|in % d. Gesamtbaden vol) Hori [Hpt.
ppt lppt |ppm < Qo002 |00024000640024 006 0,2-|0,6- >50 [-10 |-0,2|<0,2] % g/cm3 zont|wu.r.
’ 0060,02[q06 | 0,2 [ 0,6 |2,0 |D2mm [pjF¢1,8|-2,5{-4,2{>4,2
Ap 2.8 0.25/0.50 | 22,2 9.2[19.8|27.810.7| 7.0 | 3.3] - | 3.3 {2.7 |13.6|23.1|42.6 1.4940.7 40.7
B 14 2.1 0.14]0.51 128,9| 6.9]19.8125.511.2( 5.8 | 1.9} - | 6.8 [2.4 [13.6|22.0|44.7|1.47|40.0|80.7
Blis 2.8 0.19(0.52 | 28,3( 6.5(19.2(27.1{10,8! 6.6 | 1.5| - | &.1 [2.2 |11.9|2k.2[u2.4 1.53(21.2( 106
B, 2.8 0.20[0.48 [29,3| 7.1(21.228.7| 8,9 3.3 | 1.5 - | bk [2.2 [12.1[24.7|43.b{1, 50 35.8( 142
c.B_ 2.1 0.1610.45 129.5 8.6122.9[28.0/ 8.4]2.4 | 0.2| - | 3.0 |2.8 [14.9|23.0|43.7/1,49|17.7]|159
BCoqq |1o4 0.12|0.48 |24 ,6| 8.1(|22.6|30.1{10.1| 3.7 | 0.8| -
BCi1a |07 0.07|0.48 (20,6 4.2(19.729.6(13,2| 10.5| 2.2 -
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Profil D 6

Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe aus lehmig-
sandiger Deckschicht (4 dm) iiber Kies der Oberen
SiiBwassermolasse

TK 1 : 25 000 Nr. 7335 Geisenfeld R-Wert: 44 73 955
H=-Wert: 53 93 450

Ortsbeschreibung: 380 m nordwestlich Furthhof
Geldndeposition: Riickenrandlage 1-2° SW; 397 m i. NN
Nutzung: Acker e

Bodenschétzung: S1 3 D 42/3%6

Wildkrautvegetaion: Myosotis arvensis, Polygonum persicaria,
Galinsoga parviflora, Avena fatua, Spergula
arvensis, Chenopodium album, Lapsana
communis, Anagallis arvensis, Cirsium
arvensis, Polygonum convolvulus, Alchemilla
arvensis, Anthemis arvensis, Viola tricolor
arv., Vicia hirsuta, Legousia speculum ven.,
Setaria viridis, Lamium purpureum, Veronica
agrestis, Agropyron repens, Raphanus
raphanistrum, Gnaphalium uliginosum, Juncus
bufonius

Okologischer Feuchtegrad: miBig trocken

Forstliche Standortsbeurteiluﬁg des anschliefenden bewaldeten
Steilhangs (K. FOERST)

Standortseinheit: mdBig trockene bis trockene humusreiche sandig-

Im Vergleich zur Bodeneinheit der Profile

D 2 und D 3 der Toposequenz bei Preiners-
zell ist dieser Standort erheblich humus-~
reicher (Ah-Horizont im Wald hier ca.

25 cm !); deshalb ist auch der Wasserhaus-
halt etwas glinstiger einzuschitzen. Humus-
form Mull, stellenweise (im NW-Eck !) durch
Verhagerung Moder (Deschampsia flexuosal).



- 196 -

Wegén des erheblich besseren Humuszustands
und der Lage in der Feldflur kommen als Be-
stockungsziel besonders Laubbaumarten in
Betracht. '

Vorhandene Bestockungxund Bodenvegetation: geschlossener, ca.
65-70- jihriger Eichenbestand (Bonitat II.0)
. mit einzelnen Birken, Kiefern und Aspen.
Ungepflegt,'méﬁige Ausformung. Etwas
Geranium robertianum, Ackerunkrauter,
Festuca rubra und Deschampsia flexuosa.
a

Bestockungsziel{ wie vorhanden + Hainbuéhe und Linde



Horizontbeschreibung D 6:

Horizont Tiefe Bodenart weitere Eigenschaften
cm
Ap 0-27 g 1'S dunkelgraubraun (10YR 4/2), humushaltig; Kriimelgefiige; sehr
stark durchwurzelt; Horizontiibergang deutlich und wellig
Bv 27-39 E 1S gelblichbraun (10YR 5/4); Einzelkorngeflige; mittel durchwur-

zelt; Horizontiibergang wenig deutlich

IIBVCv 39-55 t's G gelblichrot (5YR 4/6); Einzelkorngefiige; schwach durchwurzelt;
Horizontiibergang undeutlich

Com 55-90 t s G gelblichbraun (10YR 5/4) bis braun (10YR 5/3); Einzelkornge-
fiige; schwach durchwurzelt; Horizontibergang undeutlich

90-120 t's G .gelblichrot (S5YR 4/6); Einzelkorngefiige

- 6L =



Profil Nr, D 6
1 ]2 I 3]sl 57672 [T 8] 9] 10 ] 11]+2]13 [ [ 15116 [ 17 118 [ 19 |20 | 21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhiltnisse k A
c c N nate |AKpot|Austauschbare Kationen [Basem| P- |P K P Fe | Fe
Hori- t ° t dN % mval in % der AK Isiitt . [SOTpb) org EA%)' P(i%)L ° . d
zont % [Ex-10} % CaC0;|CaCl, H | Ca| Mg | K |Na| % |mvallppm [mgjicog Bod. ppt | PPt | ppt
Ap 1.3 0.1 12 5.7 8.6{38.4152.3| 3.5/5.8|0 |62 lo.2 20 | 14 0.86 b.89
B, 5.9 | 4.8(29.2|56.2| 6.3|8.3|0 |71 |o.4 16 1 0.60 . 89
IIB C_ 5.81 7.0{24.3(55.7(10.0(10.0{ 0 |76 0.6 23 1 0.52 6.29
o1 S.kt | 8.6125.6|54.6(12.8|7.0.1 0 |74 [1.4 24 2 0.66 6.99
Cor Sob 0.8 3 2 0.02 7.8#
22 |23 |24 [25 | 26 {27 [28 ] 29[ 30] 31] 32] 33 [ 34 | 35 [36 [37 [38 [39 Juo | 41]te
‘ Physikalische Kennwerte
. KorngréBen (f in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Fe, li‘epy Feeer F°°/F2d Fet‘l/'I' des Feinbodens ({2mm) d.Ges-|(Xquival. @ in u GPV | TRG o
zont 1 Ton | Schluff Sand - bodens|in % d.Gesamtbodenvoll) Hori |Hpt.
ppt [ppt [ppm <0002 [00024{00064002-4 Q06 0,2-{0,6- >50 |-10 [-0,2{<0,2] % g/t:m3 zont {wu.r.
0006 10,02(006 | 0,2 | 0,6 |2,0 |>2mm |pF<1,8[-2,5]-4,2|>4,2
Ap 2.1 0,431 0.9%| 5.2 5.0(5.2 [12.1[37.0 | 3243 3.3 13 [12.0 | 5.1 [13.7[6.6 | 37.51.63/50.8(50.8
B 1.4 0.29)0.59| 8.3| 3.8|5.2 |12.8(32.8 | 26.9| 10.2| 37 . 22.6]73 . 4
1IB C_ .1.4 0,22/ 0.47(13.5| 1.8{0.8 |2.1| 6.2 | 34.7/40.9] 66 [23.3 0.3 4.3{4.2 (32,1{1.80{7.4 (80,8
Con 1.4 0.20{0637|19.0| 1.3{0.7 |0.5| 2.5 28,2/ 47.8| 65 {30.4 | 0.8 | 1.3|%.3 [36.8(|1.68|7.4 |88.2
C.o. 0.9 0.15 52
1
.
NO
0
1




- 199 -

Profil D 7
Anmoorgley aus Sand in Hanglage, mit mineralischer
Deckschicht (1,5 dm, kiinstl. ?)

TK 1 : 25 000 Nr. 7335 Geisenfeld R-Wert: 44 7% 850

H-Wert: 53 93 340
Ortsbeschreibung: 450 m westnordwestlich Furthhof
Geldndeposition: Unterhang 40 NNE; 385 m ii. NN
Nutzung: Wiese
Bodenschitzung: 1S I b 3 40/38

Vegetation: Graser: Trisetum flavescens, Alopecurus pratensis,
Holcus lanatus, Festuca rubra, Dactylis glomerata,
Phragmites communis,

Legumiosen: Trifolium pratense, Trifolium repens,

Krduter: Myosotis palustris, Filipendula ulmaria, Ranunculus
repens, Ranunculus acer, Taraxacum offic., Centaurea
Jjacea, Cirsium oleraceum, Polygonum bistorta,
Heracleum sphondylium, Pimpinella major, Plantago
lanceolata, Colchicum autumnale, Rumex acetosa,
Sanguisorba officinalis, Silaum silaus, Veronica
chamaedris

Okologischer Feuchtegrad: feucht



Horizontbeschreibung D 7:

Horizont Tiefe Bodenart
cm
G A 0-10 1S
o a

AhGo 10-15 1's
GorAh 15-40 15

Gr1 40-53 S

Gr2 53-80 u's

Grz 80-150 g S

weitere Eigenschaften

schwarz (10YR 2/2), rostfleckig (7,5YR 4/4), anmoorig; unge-
gliedert, schwach kohdrent; sehr stark durchwurzelt; Hori-
zontibergang '

dunkelgraubraun (2,5Y 4/2) bis brdunlichgelb (10YR 6/6),
rostfleckig, humushaltig; Einzelkorngefilige; stark durchwur-
zelt; Horizontibergang deutlich und wellig

stark dunkelgraubraun (10YR 3/2), sehr stark humushaltig bis
anmoorig; ungegliedert, schwach kohidrent; stark durchwurzelt;
Horizontibergang. deutlich und wellig

hellgrau (10YR 6/1); Einzelkorngefiige; sehr schwach durch-
wurzelt; Horizontiibergang undeutlich

grau (5Y 5/1), schwach gelbfleckig; Einzelkorngefiige; sehr
schwach durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich

hellgrau (10YR 6/1), schwach gelbfleckig; Einzelkorngefiige;
sehr schwach durchwurzelt

- 00C -



Profil Nr, D 7
1 {2 [ 3 us]l 567 [ 8] 910 m[12]13 [ 15[ 16 [17 [18 [ 19 | 20 | 21
Org. Substanz Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse
: c c N nate AKpot| Austauschbare Kationen [Basen| P~ |P K Al Fe Fe
Bori- t ° tich| % mval in % der AK dtt . [sarpt. org E;% CAL ° d
zont % |Ex-10® % Lcaco_;(:aqz H Ca| Mg | K |Na| # [mvaljppm |mgj100g Bog. ppt | PPt | PRt
GoAa 8.3 0.77 11 5.6 |28.4118.7|76.7[4.2 | 0o lo.k| 81 |o.4 3 7 0.80 b2
A, Go 1.6 0.16) 10 5.3(11.0{28,1|65.4|5.5 | 0 |0 |71 lo.6 0.5 0.6 0.80 2.8
Gorhy 7.1 0.45[ 16 5.2118.7/38.0/54.0/8.0 | 0 |0 | 62 |0.2 0o | 0.8 0.72 1.4
ar, 0.6 0.04 16 5.5| 3.0{46.7|43.310.00 0 {0 |53 | - 0.1 o 0.18 0
ar, 5.6 | 3.441.2  t4.1] 11,8 2:9/0 |59 | - 0.3| o 0.20 o'
n
Gry 5.8 | 3.5|25.7) 51.4) 20.0[ 2.9| 0 | 74 k0.1 1 0 0.24 0.7
1
22 [ 23 [ 24 25 | 26 27128129130131152|331541}5 [36 [37 [38 [39 Juo] w142
Physikalische Kennwerte
. KorngroBen (# in mm) in Gew.-% PorengriéBenverteilg. nFK
Hori-~ Feo repy I""T(Cl F‘?’Fed Fed/’l‘ des Feinbodens ({2mm) d.Ges-|(Aquival. & in u GPV | TRG ne
zont f Ton| Schluff Sand bodens|in % &.Gesamtbodenvol) Hori |Hpt.
pot ppt (ppm <0002 (0002400064002 Q06 0,2~|0,6~ > 50 {-10 [-0,2[<0,2] % g/cm3 zont|wu.r,
Q006 |0,021Q06 | 0,2 [ 0,6 |2,0 D2em Fm,s -2,5]-4,2[>4,2 :
Golda 3.5 0.83 (25)
A,Go 2.1 0.75 .(8)
GorAh 047 0.50 1.8 6.0 38.0(15.8 6146 | 1.0[ 110 143
Gr, Y 13| 1.5 2.5/5.9 541 |34.0 | 0.7 | =
Gr o 2.8| 1.3] 3.3/ 5.4(55.6{31.1 (0.5 | = bol 6.4 3,41 8,8 33,0 1.8/1119
Gr} 0 3.3 0.6 1.412,0(38.1(50.3 | 4.3 | 18 262







- 203 -
Profil D 8

Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus Sand (Deck-
schicht 9 dm) i{iber sandigem Kies der Oberen SiiBwas-
sermolasse

TK 1 : 25 000 Nr. 7335 Geisenfeld R-Wert: 44 7% 670
H-Wert: 5% 93 110

Ortsbeschreibung: 480 m westlich Furthhof
Gelindeposition: flacher Ricken 1-2° NNE; 3%97,5 m ii. NN
Nutzung: Acker

Bodenschdtzung: S1 3 D ég

Okologischer Feuchtegrad: midBRig frisch



Horizontbeschreibung D 8:

Horizont  Tiefe Bodenart weitere Eigénschafteﬁ
cm
Ap 0-20 g'l's dunkelgraubraun (10YR 4/2), humushaltig; Kriimel- bis Einzel-
o korngefiige; stark durchwurzelt; Horizontiibergang deutlich und
wellig
Ath 20-37 1's gelblichdunkelbraun (10YR 4/4), schwach humushaltig; Einzel-
korngefiige; mittel durchwurzelt; Horizontiibergang undeutlich
B4 37-60 u S " gelblichbraun (10YR 5/6); Einzelkorngefiige; schwach bis mit-
tel durchwurzelt; Horizontlibergang undeutlich
B, 60-83% g"ls .gelblichbraun (10YR 5/8); roétlichbraune, . 1 S-Schmitzen
Tondurchschlimmung ?); Einzelkorngefiige; schwach durchwur- !
zelt; 1 S-Schmitzen mittel durchwurzelt; Horizontiubergang N
deutlich F
: 1
IIC 44 83-100 1's G gelblichbraun (10YR 5/6); ungegliedert, schwach bis sehr
schwach kohdrent; Horizontiibergang undeutlich
C 100-150 s G briunlichgelb (10YR 6)6); Einzelkorngefiige .

V12



Profil Nr.D 8

1 J2 [ 3]sl 5672 [ 8] 910 111213 ] 1516 17 [ 1819 | 20 | 21
Org. Substanz arbo | pH Sorptionsverhiltnisse
c [ N nate ot|Austauschbare Kationen Basem| P- |P K P Al | Fe Fe
Hori- t | o] ticN| % :5':1 in % der AK r:ﬁtt. sorpt] °78| (A% | SOk ° d
zont % {Ex-10° % | k’aCQ;CaClz "-+| B|Ca| Mg| K |Naj % [mval{ppm (mg]100g Bod. rpt{ ppt| ppt
- Ap 1.4 0.12] 12 5.2| 945(53.7{34.7] 3.2 | 8.4 O | 46 | 0.4 32 8 1.12 4,9
A B 0.6 0.06; 10 hob| 7.1|74.6/18.411.4 5.6} 0 | 25 | 0.6 17 2 1.24 4,2
B, s.4i b.7(48,942.5/4.3 (8,3] 0 |51 | 0.8 8 2 0.96 4.2
B, 6.0|7.9(31.6/56.9[8.9 |1.3|1.3| 68 | 0.8 2 2 0.84 8.4
c_,, 5.9| 6.3133.3(55.6/9.5 |1.6| 0 | 67 | 0.2 3 | 0.8 0.68 6.3
Co1a 6.5 0.6| 0.4 0.01 2.9 r:)
e
\n
) 1
22 |23 [ 24 [25 [ 26 [27 [28 [ 29 [ 30] 3] 32 [ 33 [ 3% [ 35 [36 [37 [38 |39 |40 | 41] 42
Physikalische Kennwerte
. Korngrofen (f in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg., nFK
Hori- Fe, Fepy Feeer %Fed/,r des Feinbodens ({(2mm) d.Ges-[(Kquival. @ in & GPV | TRG om
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodenvol) Hori |Hpt.
prt lppt * ippm <002 |0002{00064002- 006 0,2-|0,6-| »50 |-10 |-0,2]<0,2| % g/cm3 zont|wu.r
‘ 0006 0,02(Q06 | 0,2 (0,6 |2,0 |>2mm [pF¢1,8]-2,5(-4,2|>4,2 .
Ap _ 35 0.7 0.92| 5.3|5.2 | 4.6 | 10.5/45.1|27.7 | 1.6 6 |21.4| 5.0 | 8.6 | 3.5 [38.5 |1.43127.1]27.1
Ath 2.8 0.67 0.72| 5.8/3.9 | 3.8 | 8.2(48.6{28.7 | 1.0 2 {18.0( 9.3 (7.4 [5.3(39.9 1-5_928.‘0 55.5
B4 2.1 0.50 1.11| 3.8|2.9 | 2.9 | 8.8|53.2|28.0 | 0.4 | <1 [23.0 [12.7]6.6 | 4.1 |b6.4 [1. 420k, 4|99, 9
B, 2.8 0.33 0,78{10.8{1.6 | 2.7 |10.0|46.7(|27.8 | 0.6 2 [13.2]10.0| 4.6 {12.9[40.8 [1.57(33,.6{134
IIc_,, (1.4 0.22/ 0,83 7.6{1.5 (2.7 | 4.4[13,9 k0.4 {29.5] 53
C”2 0.5 0.17 76
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Profil D 9
Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit Tondurch-

schlammung aus kiesigem Sand der Oberen SiiRwasser-
molasse

TK 1 : 25 000 Nr. 73%5 Geisenfeld R-Wert: 44 73 690
H-Wert: 53 92 950

Ortsbeschreibung: 570 m stidwestlich Furthhof

Geldandeposition: Hochfldche eines flachen Riickens 1
400 m . NN

Nutzung: Acker
Bodenschatzung: S1 3 D 38

Okologischer Feuchtegrad: mdBig trocken



Horizontbeschreibung D O:

Horizont

Ap

B

Tiefe
cm

0-21

21-43

43-70

70-100
(70-150)

100-150

Bodenart
g'u'sS

g's

glulls

g's
g't'S

g's

ﬁeitere Eigenschaften

dunkelbraun (10YR 3%/3), humushaltig; Einzelkorngefiige; stark
durchwurzelt; Horizontubergang deutlich und wellig .

gelblichbraun (10YR 5/4) bis gelblichdunkelbraun (10YR 4/4),
sehr schwach humushaltig; Einzelkorngefiige; stark bis mittel
durchwurzelt; Horizontlibergang undeutlich

gelblichbraun (10YR 5/6-5/8); Einzelkorngefiige; schwach durch-
wurzelt; Horizontiibergang undeutlich ’

gelblichbraun (10YR 5/6); Einzelkorngefilige; schwach durchwur-
zelt; Horizontiibergang undeutlich mit Bindern aus: )
rotlichbraun (7,5YR 5/6); Einzelkorngefilige, schwach kohirent;
Uberginge deutlich bis undeutlich

- 80¢ -

gelblichbraun (10YR 5/6); Einzelkorngefiige; mit Bandern wie
bei Bth11



Profil Nr. D 9

1 ]2 3] us] sTe]72 ] 8] 9] w0 ][ 11[12]135 [14 | 15116 [17 |18 ] 19 | 20 | 21
Org. Substanz [Carbo| pH Sorptionsverhdltnisse
c [ N nate AKpot |Austauschbare Kationen Basen| P~ |P K P Al | Fe Fe
Hori- t ° l tich| % mval in % der AK siitt . {sorpt| °T8 E?% Q%L ° d
zont % |[Ex-10} % ICaCoy(Cacly| H Ca | Mg | K | Na % |mval ppm fng[wt'gsog. ppt | ppt | ppt
Ap 2.1 0.16] 13 6.8(11.4/12.3{71.0/5.3 [11.4 0 | 88 | - 50 |> 30 0.98 4,9
Bv O.h4 0.05% 9 6.1| 5.3|66.0|26.4/1.9 |5.7] 0.| 34 |0.6 14 2 1.20 h,2
cv 6.1 4.3]72.0/18.6/ 4.7 |4,7] 0 | 28 [0.4 10 1 0.66 b2
B.C 14 6.1| 3.0[70.0|20.0/3.3 {6.7| 0 | 30 |0.2 8 ) 0.32 4,9
(Bt) 5.9] 5.9/62.7/23.7]5.1 |8.5| 0 | 37 |0.4 19 o] 0.66 8.4
]
B.C 1> 5.7 0.2 9 | 0.7 0.02 3.6m
(@]
O
. ]
22 |23 | a4 |25 | 26 [ 27 [28 ] 29 30] 31 32 33 [ 34 [ 35 [36 [37 [38 |39 |40 | 41] 42
Physikalische Kennwerte
X KorngriBen (@ in mm) in Gew.-% PorengriBenverteilg. nFK
Hori- Fe, F"py Fegel hqhdped/T des Feinbodens ({2mm) d.Ges-| (Aquival. @ in m GPV | TRG mm
zont Ton| Schluff Sand bodens|in % d.Gesamtbodmnvoly Hori |Hpt.
prt [ppt (ppm < Q002 0002400064002+ 006 0,2-|0,6~| >S50 {—-10 |-0,2{K0,2{ % qmnl zZont (wu.r.
0006 |0,02|006 | 0,2 | 0,6 {2,0 |>2mm |pF<1,8|-2,5|-4,2>4,2
Ap 2.1 0.43 2.23| 2.2 4.1/ 6.6 |8.2135.9/39.5| 3.5( 12 | 17.5{ 7.7| 8.6 6.6(40.4{1.5534.2 34.2
B, 1.4 0:33|1.50| 2.8 1.9)3.6 | 4.6 38.4 46.0| 2.7| 9 | 27.4| 7.1|11.4| b.3(43.1|1.50[25.1| 59.3
cv 1.4 0.33[2.00| 2.1 1.013.1 (7.6 | 36,5/ 46.9( 2.8| 8 | 25.5| 7.6 4.9{ 3.4 41.3{1,55/33.8{ 93.1
BC 14 | O 2.88] 1.7] 0.2|/0.7 | 1.6 |16.7/75.8| 3.3 12
(Bt) 0.7 0.08/1.20| 7.0| 0.4{0.6 [0.5|13,.3(74.4| 4.1 10
B.Coyy Ok 0.1 1.24] 2.9| 0.5/1.6 |2.9|14.9/68.5| 8.7| 18
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Bodentyp: BRAUNERDE, staunaB BRAUNERDE PELOSOL- : PELOSOL- GRUNDWASSER -
odentyp $ GRUNOWASSERBODEN DL BRAUNERDE — BRAUNERDE 18R ERDE BRAUNERDE U E BRAUNEROE

) B R e oy e lehm . ) et
Bodenart: schiuffig- lehmig , sandig - lehmig X kiesig Ilzhmlg/mmgl sandig-kiesig Isandl.% | sandig - fehmig slzrk sandig-lehmig E ""0 ““d'ﬂ schivffig- Iehmng sandig- lehmig! kiesig
Bodeneinheit- N : ] ! ] [ I - 1 ! n : 5o | n Yoo CHR
L a
Nutzung: 500 Ackerland Griintand | : | ! Gyfinlagd
| |
1 |
w 475 !
Hohe m NN 45 Talfiillung (Quartir)
Ausgangsmaienal.-‘ i Ablagerungen des Tertsars ; *klesnge Sande (Fluﬂahlagerungen) und schiuffig- tnmqe [ ” {Still ; ), iiberdeckt von LoBlehm.

BODENKUNDLICH - GEOLOGISCHER SCHNITT : L GSSLEHMLANDSCHAFT IN DER HALLERTAU.

1
o
-
e 3
Bodentyp: Gg HE’\:I . . BRAUNERDE : . GRUNDWASSERBODEN BRAUNERDE
T T
Bodenart.: moory  sandig | anlehmig - sandig |sandig-kie:€g| anlehmig-sandig | sandig { anlehmig - sandig | sandig | anmoorig | sandig-kiesig |  sandig gﬂ',.'cﬂg’
' .
Bodenvinheiv-vr: | w1 7 | 3 R 3 | 2 ! 3 : 2w I 2 :3
S Grisn-! | | ; |
Nutzuny and Wald \I | Ackerland | | | Griinland Wald Ackertand |
| I 1 | | |
| | |
. - ; | ! .
WSW ok , - P 0 . NNE
5 ° 5,750 o5 3
2", e . s . ’ : e =
Hohe m NN 3901 : o N N . ) . e T oY . Koo T .
N — e
£ B s N o h 5 WS © T B N
Ausgangsmaterial: Ablagerunqen des Temars 3 klesng: Sande (Fluﬂablagerunuen) und schluffig-tonige Emachahungen (Snllns:erahsalze)

BODENKUNDLICH - GEOLOGISCHER SCHNITT : SANDLAKDSCHAFT IN DER HALLERTAU.

Abvb. D 3
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Abb. D4: Sandlandschaft der Hallertau

Bodenkartenausschnitt TK 25 Blatt Nr. 7335 Geisenfeld

Bodeneinheiten

Nr.

24

31

5

65
66
67

68

76

Legende

Bodentyp und Ausgangsgestein

Grundwasserfreie Bdden

Braunerde aus tertidren

Kiesen oder

quartdren Terrassensanden
Braunerde " tertidren Sanden
Braunerde " tertidren Sanden
Braunerde " tertidren Sanden, z.T.
mit LéBlehmbeimengung
Braunerde " tertidren Sanden mit 168~
lehmreicher Deckschicht
pseudovergl. ' tertidren Tonen mit sandi-
Braunerde ger Deckschicht
Kolluvium ' verlagertem Bodenmaterial
Grundwasserbdden
vergleyte " tertidren Sanden, z.T. mit
Braunerde LoRlehmbeimengung
Gley
Gley
Anmoor- aus Abschwemmassen in
gley Talern und Senken
Anmoor=
gley
Niedermoor

Okologischer Feuchtegrad

IIT
IV G
IV A
V oa
Vb
Ve
Vi
VII

feucht

maBig feucht, nicht mehr ackerfdhig

m#Big feucht, bedingt ackerfidhig

frisch mit hohem Feuchtphasenanteil

frisch

mafig frisch

mdlig trocken

trocken

Bodenart

stark kiesiger Sand
bis sandiger Kies

Sand
schwach lehmiger Sand
lehmiger Sand

sandiger Lehm (3-6 dm)
iber lehmigem Sand

lehmiger Sand (3-6 dm)
iiber lehmigem Ton

schwach lehmiger Sand

lehmiger Sand

lehmiger Sand
sandiger Lehm

lehmiger Sand
sandiger Lehm

Torf mit sandig-leh-
miger Deckschicht
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Abb. D5: LiBlehmlandschaft der Hallertau

Bodenkartenausschnitt TK 25 Blatt Nr. 7435 Pfaffenhofen

Legende

Bodeneinheiten
Nr. Bodentyp und Ausgangsgestein

Grundwasserfreie Bdden

1 Braunerde aus tertidren Kiesen oder
quartidren Terrassenkiesen

3 Braunerde " tertidren Sanden
& Braunerde " tertidren Sanden, z.T. mit
LoBlehmbeimengung
6 Braunerde " tertidren Sanden mit LoB-
lehmdeckschicht
11 Braunerde ' LoBlehm mit beigemengtem
Tertidrmaterial
13  Braunerde " Lo&B(lehm)
14  schw.ps.- " &dlterem LdBlehm,
vergleyte + verdichtet
Braunerde
15 pseudovergl." LoBlehm
Braunerde
22 Braunerde " tertidren Tonen
25 Braunerde ' tertidren Tonen mit lehmi-
ger Deckschicht
27 Pelosol- " tertidren Tonen mit lehmi-
Braunerde ger Deckschicht
33 Kolluvium " verlagertem Bodenmaterial
34 pseudovergl. " verlagertem Bodenmaterial
Kolluvium
432 Pseudogley " LoBlehm mit beigemengtem
Tertidrmaterial
Grundwasserboden
52 Gley in " Abschwemmassen iiber
Hanglage tertidren Tonen
62 Gley- "  Abschwemmassen
Braunerde
66 Gley "  Abschwemmassen

Okologischer Feuchtegrad III-VII
siehe Legende zu Abb. D&

Bodenart

stark kiesiger Sand
bis sandiger Kies

schwach lehmiger Sand
stark lehmiger Sand

sandiger Lehm (3-6 dm)
iiber lehmigem Sand

sandiger Lehm

schluffiger Lehm
schluffig-toniger Lehm

schluffig-toniger Lehm

toniger Lehm

Lehm (3-6 dm) iiber
lehmigem Ton

Lehm (<3 dm) iiber leh-
migem Ton

sandiger Lehm

sandiger Lehm
sandiger Lehm liber

tonigem Lehm

lehmiger Sand liber
lehmigem Ton

sandiger Lehm

sandiger Lehm
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Standort und Nutzung in der Sand-u.
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Trockenphasen
in der Veg.PerIV-X.

Abflud und
Tiefenversickerung
in der Veg.Perl¥-X.

Als[alsTls

Nutzungseignung

Weizen-
ertragsfdhigkeit

- 4ie -

ertragsfahigkeit

Hopfen-

potenticller Anteil
von Hopfenbestanden
mit Welkebefall

vorherrschende

ASsTals[als[als

Welkepilzarten

(Verticillium sp.)
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Trockenphasen
in der Veg.PerV-X.

Abflub und

Tiefenversickerung
in derVeg.Per[¥-X.

Nutzungseignung

Weizen-
ertragsfahigkeit

- 6L2 -

Hopfen-
ertragsfahigkeit

potentieller Anteil
v. Hopfenbestdnden
mit Welkebefall

vorherrschende
Welkepilzarten
(Verticiilium sp.)
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Legende zur Ubersicht D1:

STANDORT und NUTZUNG in der Sandlandschaft (S) und in der LoB-
lehmlandschaft (L) der Hallertau.

e Austaus'chkapazi tat

in mval/cu:2 Bodenoberfliche, bezogen auf 1m Tiefe, bei Grundwas-
serboden auf den Raum iiber dem mittleren Grundwasserhochstand.

gering S5 - 10 nnml/cm2
mittel 10 - 20 "
hoch 20 - 30 "

) sehr hoch ) 30 "

2. Okologischer Feuchtegrad

II naB

III feucht

IVG mdBig feucht, nicht mehr ackerfahig
IVA maBig feucht, bedingt ackerfahig
Va frisch mit hohem Feuchtphasenanteil
Vb frisch

Ve méBig frisch

VI maBig trocken

VII trocken

2. Luftkapazitat
Mittelwerte der Grobporenanteile in Vol.-%

Poren > 10 u Poren) SO u
gering <9 <7
mittel 9 - 16 7?7 - 13
‘ hoch >16 >13
4, Wasserdurchléassigkeit kf
*.°.".°| sehr gering < 6 cm/Tag
T gering 6 - 16 "
mittel 16 - 40 "
hoch 40 - 100 "
L sehr hoch . >100 i
5. Trockenphasen in der Vegetationsperiode vom 1.4,-31,10. im
(5 % Hauptwurzelraum
5-10"
10 - 20"
20 - 4O »

>uo ™




6.

7. Nutzungseignung

10.

- 221 -

AbfluB und Tiefenversickerung in der Vegetationsperiode vom

G
g
A
a
(a)
W

1.4.-31,10,
<100 mm 31.10

100 - 200 "
200 - 300 *
300 - koo "
> 400 »

absolutes Grinland

Grinland und Acker moglich, Griinland zu bevorzugen
Acker und Grinland moglich, Acker zu bevorzugen
Acker; fiir ertragreiches Gruniand bereits zu trocken
Acker ertragsunsicher

Wald (reliefbedingt)

Weizenertragsfahigkeit

< 30,0 dt/ha

30,0 - 37,5 "
37,5 - 45,0 "
> “5'0 "

Hopfenertragsfahigkeit, bezogen auf die Sorte Hallertauer mfr.

12,5 - 15,0 dt/ha
15,0 - 17,5
17,5 - 20,0
20,0 - 22,5 "

Potentieller Anteil von Hopfenbestanden mit Welkebefall

<50 %
50 — 65"
65 - 80 "
80 - 90 "
90 - 100 "

11. Vorherrschende Welkepilzarten (Verticillium sp.)

Verticillium dahliae deutlich vorherrschend
V.dahliae und V.alboatrum + gleichmdfiig beteiligt

Verticillium alboatrum deutlich vorherrschend

Weitere Zrlduterungen zu Nr. 1, 3 und &% s. Methoden, zu Nr. 2,5,
6, 7, 8, 9, 10 und 11 im anschlieBenden Text.




Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 21, 222 - 234 (1975)

Standort und Nutzung in der Sand- und in der
LoBlehmlandschaft der Hallertau

Erlauterungen zur Legende Ubersicht D 1
von O. WITTMANN und W. GROTTENTHALER*

Zu Nr. 2: Okologischer Feuchtegrad

Der Skologische Feuchtegrad, als zunichst pflanzensoziologisch
definierte GroBe, bringt den pflanzenwirksamen hydrockologischen
Summeneffekt zum Ausdruck, wie er aus nutzbarer Feldkapazitat,
Niederschlag, Verdunstung und gegebenenfalls reliefbedingten
Wasserzu- und abfluBl oder GrundwasseranschluBl resultiert. Seine
Ansprache basiert im Fall der vorliegenden Karten und Ubersich-
ten auf Aufnahmen von Wiesenbestdnden und der Auswertung nach
dem Einteilungsschema von WITTMANN (1969, s. Abb. D 6) auf der
Grgndlage der ELLENBERG'schen Feuchtezahlen (H. ELLENBERG 1952).

zunehmend
ausgeglichen

Abb, D 6

zunehmend
feuchtund naf}

(Frische- 50
zeiger)
mdfig

zunehmend trocken

F25, 2(bis!)

{ Trockenzeiger)

*Bayerisches Geologisches Landesamt,
8 Minchen 22, Prinzregentenstr. 28
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Zu Nr. 5 und 6: Trockenphasen, AbfluB und Tiefenversickerung

Versuch einer Erfassung des Bodenwasserhaushaltes nach boden-
physikalischen Groflen iiber den dkologischen Feuchtegrad.

1. Bemerkungen zur Methode

Unterlagen: kliﬁatische Wasserbilanz auf Dekadenbasis aus Daten
der Beobachtungsstation Hiill des Deutschen Wetter-
dienstes (1959 - 1974);
bodenphysikalische Kennwerte (Porenraumverteilungs;
Durchlédssigkeit in gesittigtem Zustand);
okologischer Feuchtegrad (nach WITTMANN 1969).

Beurteilungszeitraum: Vegetationsperiode 1.4. - 31.10.

Berechnung der klimatischen Wasserbilanz: siehe LAATSCH, 1969
und RENGER et.al. 1974 sowie dort zitiertes Schrift-
tum;

Abweichungen der realen von der potentiellen Evapo-
transpiration gingen in die Rechnung ein (nach
RENGER et.al. 1974, Abb. 3).

Giltigkeit der Berechnung: fir durchldssige, ebene Standorte
ohne Grund- und Stauwasser bzw. fir grundwasser-
ferne Standorte mit gleichem seitlichen Zu- und Ab-
fluB.

Okologischer Feuchtegrad als MaBstab: Ergebnisse der Berechnung
werden mit Hilfe des Okologischen Feuchtegrades von
ebenen, durchlidssigen Standorten auf geneigte Fla-
chen mit komplizierter zu erfassendem Wasserhaus-
halt der verschiedenen Geldndesituationen iibertra-
gen (gleicher Feuchtegrad = gleiches Wasserangebot).

Hauptwurzelraum: festgelegt bei zahlreichen Profilaufnshmen;
Vergleich mit Angaben in der Literatur (z.B. RENGER
et.al. 1974, Tab. 4); kapillarer Aufstieg aus unge-
sdttigtem Unterboden und durch einzelne tiefreichén-
de Wurzeln zusdtzlich erfafltes Wasser wurde durch Zu-
schlige zum tatsdchlichen Hauptwurzelraum beriick-
sichtigt ("wirksamer Hauptwurzelraum").
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Bodeneinheit Nr. Bodenart "wirksamer Hauptwurzelraum"

1 ki s (1') 5 dm
2 S 6 "
3 i 1'S-us 7 "

4 1s-1s 10,5 "

11, 13 suL, ut'L 13 "

22 tL 8,5 "

27 st'L/1T 6 "

2. Beurteilung der Trockenphasen

Annaghme: Trockenphasen,wenn Wassergehalt des Bodens im Haupt-
wurzelraum % nutzbare Feldkapazitdt (nFK)

Haufigkeit von Trockenphasen aus klimatischer Wasserbilanz:
Abb. D 7 zeigt die Haufigkeitsverteilung von Bodenwas-
serdefiziten fiir verschiedene nFK, errechnet mit Hilfe
der klimatischen Wasserbilanz.

Haufigkeitssummen
in®

70
60
50
40
30

20

gehalt in mm-
bezogen auf FK
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kt 40 60 80 100 120 140 160 180 200mm nFK
cmid i N ' ' ' ) Voi®/e Poren
>50,
2004 x> 0 *
= /sTrockenzeiger
~ r 50 =*/eTrocken-
. phasen/
100+ x 20 4o Ve9 Per.
130
0 | 0 t20
110
o ‘3’ g okologischer Feuchtegrad in ebener Lage -0
agz M Vo vb va
Sw o +
2 § maig mafig frisch frisch mit
3~ trocken trisch hohen Feucht-
S .
w phasenanteil
den'guch" N B
serbravehte 22— /
6001 . de‘sch\og'/. ——
et /
L Niederschlag /
500
4004
300
200

40 60 80 100 120 140 180 180 200 mm nFK

Abb. D 8
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Zum Beispiel:

nfX im

"wirksamen Hauptwurzelraum" Trockenphasen
40 mm %8 %
200 mm 12 %

Vergleich mit Skologischem Feuchtegrad: auf ebenen, grundwasser-

3. Beurte

freien Standorten relativ gute Ubereinstimmung zwi-
schen % - Zahl der Trockenphasen und % - Zahl der
Trockenzeiger des Bestandes an Grinlandpflanzen (s.

"Feuchtedreieck" Abb. D 6); Abweichungen gering;
Tendenz: sandige Boden etwas hoherer Anteil an Trocken-
zeigern, d.h. Beginn von Trockenphasen schon bei Was-
sergehalten >1 nFK; lehmige Boden etwas geringerer
Anteil an Trockenzeigern, d.h. Beginn wvon Trockenpha-
sen erst bei Wassergehalten<(% nfK.,

Berechnun,

Vergleich

ilung der Grofe "AbfluB + Tiefenversickerung'" bei
’ grundwasserfreien Boden

g mit Hilfe der klimatischen Wasserbilanz: Abb. D 8
zeigt die Summe der Evapotranspiration (EPT) wihrend
der Vegetationsperiode in Abhidngigkeit von der nFK;
AbfluBl + Tiefenversickerung 1aBt sich daraus errech-
nen:

(AbfluB + Tiefenversickerung) = Niederschlag +
(Bodenfeuchte am 1.4. - Bodenfeuchte am 31.10.)-~
Evapotranspiration.

nit Transpirationsmessungen aus der Literatur: Die
GroBe der EPT wird durch den Pflanzenbestand sehr stark
differenziert; flir die Zeit, in der die Pflanzen
transpirieren, werden fiir Grinlandbestinde Werte zwi-
schen 200 und»800 mm angegeben (s. KLAPP 1956, S 31 ff.,
WALTER 1960, S. 311 ff.). Die Bodenverdunstung ist da-
bei nicht bericksichtigt; sie diirfte bei den dichten
Griinlandbestdnden auch nicht sehr ins Gewicht fallen.
Die gestrichelte Linie in Abb. D 6 wurde nach Mittel-
werten aus der Literatur v.a. nach WALTER (1960) ge-
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Zzeichnet. Damit erhoht sich die GrdBe "AbfluB + Tie-
fenversickerung" filir Boden mit geringer nFK, wdhrend
sie fir Boden mit hoher nFK kleiner wird. Ahnliche
Werte ergeben sich, wenn man die unter den Bedingungen
des jeweiligen Okologischen Feuchtegrades erzielbaren
Mengen an Ernte-Trockensubstanz mit den pflanzenspezi-
fischen Tfanspirationskoeffizienten multipliziert.

Grinde fir Abweichungen: In die Berechnungen auf Dekadenbasis
gehen lediglich Durchschnittswerte ein; Spitzenwerte
der EPT werden nicht erfafit;
ungleicher Pflanzenbestand; Boden mit groBer nFK und
guter Wasserversorgung tragen Bestidnde mit grofler
Oberflache und hohem Wasserverbrauch; trockene Stand-
orte tragen Bestande, die auf geringere Verdunstung
eingestellt sind, weil ihnen durch Versickerung und
Oberflachenabflufl ein + groBer Teil der Niederschlid-
ge rasch entzogen wird. Deswegen bestehen auch unmit-
telbare reziproke Zusammenhinge zwischen EPT und der
Dauer von Trockenphasen sowie der Wasserdurchldssig-
keit (kf im gesdttigten Zustand) und dem Grobporenvo-
lumen (Poren)BQ/) untersuchter Bdden aus dem Exkur-~
sionsgebiet (s. Abb. D 8, oberer Teil). Die Unter-
suchungsergebnisse lassen auch eine deutliche Tendenz
zu rascherer Versickerung in den Bdden mit geringerer
nFK erkennen.

Zu Nr. 7: Nutzungseignung

Als vorrangiges Einstufungskriterium wurden die Wasserverhilt-

nisse im Hauptwurzelbereich widhrend der Vegetationszeit heran-

gezogen, daneben Bodentyp und Bodenart des Oberbodens. Als Wald
wurden nur solche Flachen ausgewiesen, die wegen ihrer gering-

wertigen Bodenverhdltnisse, hauptsdchlich aber wegen zu starker
Gelandeneigung landwirtschaftlich nicht nutzungswiirdig sind.

Zu Nr. 8: Weizenertragsfihigkeit

Die Beurteilung der Weizenertragsfahigkeit der einzelnen Boden-
einheiten erfolgte unter Heranziehung von Ertragsschitzungen
und -messungen der Amter fiir Landwirtschaft Schrobenhausen und
Pfaffenhofen. MaBgebend waren auch die Beziehungen zwischen
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0kologischem Feuchtegrad und den Ertridgen von Winter- und Som-
merweizen, wie sie durch Auswertung von Landessortenversuchen
der Bayerischen Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau
gefunden werden konnten (WITTMANN 1971, S. 137; s. Abb. D 9).

A
80 /'
// \
70 v N

Sommerweizen

Winterweizen

8kolog.
Feuchte
grad

mdsig trocken \ \

mdBig frisch

frisch
wechselfeucht
u.mifig feucht

Abb. D 9: Ertrag (relativ)voh Winter- und Sommerweizen in Ab-
hangigkeit vom Okologischen Feuchtegrad.

Zu Nr. 9: Hopfenertragsfiahigkeit

Die Einstufung der Hopfenertragsfahigkeit der Bodeneinheiten
basiert ausschlieBlich auf Ertragsmessungen aus Versuchen der
Landesanstalt filir Bodenkultur und Pflanzenbau, Abt. Hopfenfor-
A schung und Hopfenberatung in Wolnzach sowie der Amter fiir Land-
wirtschaft Kelheim, Pfaffenhofen und Schrobenhausen. Die Boden-
und Standortsverhiltnisse aller ErtragsmeBstellen wurden genau
erfaBt. Fir die Sorte Hallertauer mfr standen 106 Einzelertrige
hauptsdchlich aus den Jahren 1972 - 74 zur Auswertung zur Ver-
fiigung. Die Zahlenspannen représentieren Mittelwerte, die Schwan-
kungen bis etwa 5 dt/ha nach oben oder unten enthalten konnen.

Zu Nr. 10 und 11: Potentiellér Anteil von Hopfenbestanden mit
Welkebefall und vorherrschende Welkepilzarten.

Die ersten Beobachtungen iliber das Auftreten der Welkekrankheit
des Hopfens in der Hallertau gehen auf das Jahr 1952 zuriick
(ZATTLER 1967). Ihre Erreger, die Wirtelpilze Verticillium
alboatrum und V. dahliae wachsen und entwickeln sich in den
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obersten Bodenschichten, dringen iiber die Wurzel in die Hopfen-
rebe ein, verstopfen die Leitungsbahnen und verursachen so Wel-
ken und Absterben. An ihre Umwelt, den Boden stellen sie be-
stimmte Anspriiche, besonders hinsichtlich Bodentemperatur und
Feuchtigkeit. Um die Beziehungen zwischen Welkebefall und boden-
und standortskundlichen Faktoren herauszufinden, wurden im Som-
mer 1969 698 Standorte im Befallgebiet einschliefBlich des Wel-
kebefundes exakt aufgenommen und mittels EDV statistisch ausge-
wertet (WITTMANN 1971). Die Angaben in der Ubersicht D 1 beru-
hen auf dem Ergebnis dieser Untersuchungen.

Angewandte Methoden zu den Exkursionen C und D

Ct gach SPRINGER-KLEE (Chromschwefelsiureverfahren); Nt nach
KJELDAHL~-JODLBAUER; Carbonate: gasvolumetrische Bestimmung mit
10%iger HCl; pH-Werte: elektrometrisch in 0,01 m CaClZ; Sorp-
tionsverhdltnisse nach MEHLICH; P-Sorptionsbestimmung nach
SCHWERTMANN (pH der Vorlage dem Boden-pH angepaBt; 1 g Boden wird
mit 25 ml einer 60 ppm KH2 PO4—Lasung versetzt, die auf + 0,2pH-
Einheiten dem Boden—pH(CaCle)entspricht. Nach einer Stunde
Schiitteln wird filtriert und die P-Konzentration des Filtrats ge-
messen); Pt’ Porg: colorimetrisch nach der Vanadat-Methode;
Feys,: Bestimmung im 1.15 (30 %) HCl-Auszug; Fey nach DEB; Fe,
Al,: colorimetrisch im Oxalatextrakt; Korngrdflenzusammensetzung:
Skelettbestimmung durch Siebung, Feinboden nach KOHN (bei Exkur-
sion C nach Carbonatzerstdrung bzw. Vorbehandlung mit H202; bei
Exkursion D wurden nur Proben mit >3 % org. Substanz mit H,0,
vorbehandelt); PorengrdBfen: mittels Druckmembranapparatur

(Fa. STIEL) bzw. Unterdruckapparatur nach CERATZKI (4100 cma—
Stechzylinder.
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7436 Au i.d., Hallertau
Anhang:
Betriebsbeschreibung

Engelbert Randelzhofer - Geroldshausen

. 1. Natiirliche Voraussetzungen

Lage: 470 m ii. NN

Boden: Braunerden aus Loflehm und sandigem Lehm "LoBlehmland-
schaft"

Klima: 874 mm Niederschlag, 7,4° C Temp.

2. Betriebsgroe

Landwirtschaftliche Nutzflédche 15,06 ha

Forstwirtschaft
Hofraum, Wege, Gewdsser

4,00 ha
1,08 ha
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3. Anbauverhdltnisse 1960 1970

Getreide 7,6 ha 8,6 ha

Klee und Wiesen 4,0 ha -

Hackfriichte 2,0 ha -

Hopfen 2,0 ha 7,0 ha

davon: Hallertauer 2,0 ha 4,7 ha
Northern Brewer - -
Brewers Gold - 1,3 ha
Hiiller Forschritt - 1,0 ha
Hiiller Bitterer - -

4, Viehbestand

Kiihe ) 9 -

Jungrinder 8-10 -

Zuchtschweine 10 -

Mastschweine 5 50

5. Arbeitskrifte

Familieneigene AK 3 3

Stéandige fremde AK 2 1

Saison-AK (Hopfenernte, Anlei- 4 3

ten)

6. Mechanigierung

Hopfenpfliickmaschine "Wolf" Typ III
Hopfendarre "Wolf" 16 qm mit Kastenaufzug
Normalschlepper Cormik 60 PS
Schmalspurschlepper Eicher 30 PS
Mahdrescher MS 86

Hopfenspritze 90-er Platz mit 8 Diisen
Aufdeck~ und Schneidgerit "Union"
3=-Scharpflug "Hydrein"

Hopfendoppelpflug “"Rau"

Bodenfrise "Howard"

SAAAADNIIADNAND

N DWW

1967
1964
1965
1968
1973

1968
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Regensburg

. - Piihrung: K. BRUNNACKER . ' )
Abfahrt: 14.30 Uhr < R '
‘RiicKkehr:  etwa 16.30 Uhr e
- . -
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- Mitteilgn. Dtsch. Bodenkundl. Gesellsch. 21, 236 - 238 (1975)

Das Quartar—Profll in der Zgl.Grube STROBEL in Regensburg
von K. BRUNNACKER*

Das Profil diesés Aufschlusses wird aus einer fluviatilen Folge
des Regen-Flusses und Deckschichten aufgebaut (Abb. J1). Die
fluviatile Folge besteht aus zwei Ubereinander gestapelten
Decken aus sandig-tonigem Material mit einzelnen, zwischenge;

" schobenen Kies—Schmitzen; Beide Decken werden durch extrem aus-
gepragte Bdden abgeschlossen (Gley mit sekundirer Oberflachen—
Vernasserung bzw. Pseudogley)

Die Deckschichten bauen sich aus fiinf Gliedern auf, von denen
.das unterste aus Abschlimm-Massen des iiegenden Bodens hervorge~
gangen ist. Dig'folgenden Deckschichten sind aus Staublehm und
oben schlieBlich aus LOB hervorgegangen. Den AbschluB der einzel-
nen Decken bildet ein Pseudogley bzw. eine Parabraunerde.

Ein entsprechendes, vdliig gleichartig aufgebautes Profil ist ih
der Zgl.Grube von Hagelstatt (slidlich Regensburg) aufgeschlossen,
sodall in Regensburg kelnesfalls ein Unikum vorkommt.

Die urspriingliche Bedeutung des STROBEL-Profils bestand darin,
liber die reichere Deckscblchtenfolge das Mindestalter der flu-
viatilen Basisschichten festzulegen, also dlter als die vierte
 (oder fiinfte) Eiszeit vor heute. Seither-brachte ein neuer Auf-
schluBl weitere Aspekte. So ist das fluviatile Lager tektonisch
verstellt (mit 10° nach N einfallend). Da die Deckschichten die-
se Verstellung ausgleichen, 14Bt sich einmal die Zeit der Ver-
kippung relativ gut fixieren. Zum anderen deutet sich moglicher=
weise ein groferer Hiatus zwischen fluviatiler Folge und Deck-
schlchten an. Aufgrund dieser Situation haben sich die Vorbedin-
vungen fir eine Parallellslerung mit dem Profil von Kdrlich
(Neuwieder Becken) und mit den Terrassen am siidlichen Niederrhein

-

*Geologisches Institut, Abt. Eiszeitenforschung
der Universitit, 5 Kéln 1, Zllpicher Strafe 49
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wesentlich verbessert. So kann die fluviatile Serie von Regens-
burg mit der Hauptterrassenfolge am Rhein (HT 2 und HT 3) ver-
glichen werden. Wihrend aber am Rhein sechs Deckschichten bzw.
Terrassen nachfolgen, sind es bei Regensburg nur vier oder fiinf.
DemgemdaB sollte bel Regensburg eine Liicke hinsichtlich der peri-
glazialen Deckschichten im dlteren Mittelpleistozén bestehen.
Dies wiederum deckt sich mit dem tektonischen Werdegang.

Aufgrund solcher Uberlegungen wird der Weg frei iiber paliomagne-
tische Untersuchungen die BRUNHES/MATUYAMA-Grenze (0,7 Mio a) in
Karlich und in Regensburg gezielt zu suchen. Gelingt dieser Ver-
such, dann ist nicht nur die genaue Position dieser Grenze in
unserer Stratigraphie am Rhein fixiert, sondern auch ein wesent-
licher Punkt zur Parallelisierung mit dem Quartiar des Alpenvor-
landes erreicht.

BRUNNACKER, K.(1964): Boden des #lteren Pleistozins bei Regens-
burg.-Geologica Bavarica Nr. 53%: 148-160;
Minchen. '



