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Einleitende Vorbemerkung

Zur 16. Tagung des Arbeitskreises Paldopedologie wurde von uns aus mehreren Griinden nach
Biberach an der Rif} eingeladen. _

Im Exkursionsraum sind Paldobdden im Vergleich zu anderen . Landschaften ein besonders
wichtiger Geofaktor, der im Rahmen verschiedener Themenkreise von Bedeutung ist..

Zum einen treten in der Altmor#dnenlandschaft Paldob&den weit verbreitet oberflichennah auf
und wurden in unterschiedlichem Ma0 in die rezente Bodenbildung einbezogen. Die Kenntnis
liber ihre Ausbildung und Verbreitung ist daher nicht "nur" von rein wissenschaftlichem Inter-
esse, sondem besitzt auch Relevanz fiir angewandte Fragestellungen.

Andererseits hat sich gerade in jlingerer Zeit gezeigt, daB} in diesem klassischen Gebiet der
Quartédrforschung und Quartérstratigraphie durch den Nachweis von Palidobbden die For-
schung belebt wurde und sich neue, weiterfiihrende Gliederungsansétze ergeben haben.

Da in den leizten Jahren mit neuen geomorphologischen, paldopedologischen und pollen-
analytischen Arbeiten im Rahmen des SFB 275 "Klimagekoppelte Prozesse in meso- und
kdnozoischen Geoodkosystemen"” im Teilprojekt C; (E. BIBUS: Klimarekonstruktion des
Quartirs in SW- Deutschland anhand verschiedener Geofaktoren) begonnen wurde, sollen
erste Ergebnisse, die vor allem die Untergliederung des Rifleiszeiten-Komplexes betreffen,
vorgestellt werden. Dabei mufl auch auf iltere Befunde zuriickgegriffen und etwas tiber den
reinen paldopedologischen Rahmen hinausgegangen werden, zumal die Arbeiten auch in
enger Zusammenarbeit mit dem Geologischen Landesamt von Baden-Wiirttemberg erfolgen.
Zudem ergab sich die Notwendigkeit, die Untersuchungen bis zur lokalen Erosionsbasis der
Donau auszudehnen, welche im gesamten Quartér als AbfluBbahn des &stlichen Rheinglet-
schers fungierte. Im Exkursionsgebiet treten an glinstigen Stellen noch kalkhaltige Losse auf,
die allerdings mit zunehmenden Niederschligen nach S sehr schnell in LéRlehme und FlieBer-
den iibergehen. Es sind deshalb nicht so gut gegliederte Profile, wie sie z.B. auf der letzten
Tagung des AK Palidopedologie vorgestellt wurden, zu erwarten. Dennoch: haben Paldoboden
und die im Periglazialraum erarbeitete Lo@stratigraphie fiir die Untergliederung im Glazial-
raum und die stratigraphische Einstufung von Formen und Sedimenten eine groRe Bedeutung,
Bereits auf der 9. Tagung des AK Paldopedologie sind im 6stlich anschlieBenden: Gebiet. von

Giinzburg aus erstmals typische Leithorizonte des Wiirm- und RiBlésses siidlich der Donau in




Bayrisch Schwaben vorgestellt und dieser Raum an die mitteleuropiische LoBgliederung
angeschlossen worden (vgl. JERZ & DOPPLER 1990, BIBUS 1995).

Auf der Giinzburger Tagung wurden jedoch die Oberflichenbéden im Altmor#nengebiet nicht
behandelt. Dieses Thema wird deshalb ein weiterer Schwerpunkt der Biberacher Tagung sein.
Es kann dabei auf die Bodenkartierungen von KOSEL am Geologischen Landesamt von
Baden-Wiirttemberg und seine Dissertation (KOSEL 1996) zuriickgegriffen werden. Von den
vielen von KOSEL. beschriebenen Profilen kénnen auf unserer Exkursion aus Zeitgriinden
leider nur wenige Aufgrabungen anhand exemplarischer Catenen vorgefiihrt werden. Es zeigt
sich dabei, dal} der letztinterglaziale Boden und seine Umlagerungsprodukte noch weitrdumig
verbreitet sind und deshalb fiir die komplexe Ausbildung des Oberflichenbodens und die
Standortverhéltnisse groBe Bedeutung besitzen. Erst iiber die Wechselbeziehung zwischen
Relief, Boden, periglazialen Prozessen und Sedimenten kann die postglaziale Landschaftsge-
nese befriedigend erschlossen werden.

Bei der Vorbereitung im Gelinde hat sich sehr bald herausgestellt, da das urspriinglich
geplante Programm aufgrund der erheblichen Entfernung wichtiger. Aufschliisse in 1% Tagen
nicht vollstandig durchgefiihrt werden kann. Wir haben dennoch die wichtigsten Aufschliisse
im riflzeitlichen Altmorénengebiet von Oberschwaben in den vorliegenden Band aufgenom-
men, diese in eine grundsitzliche Beziehung zueinander gebracht und durch eine allgemeine
quartdrgeologische Einleitung in einen gréBeren und verstindlichen Rahmen gestellt. Es liegt
somit kein reiner Exkursionsfiihrer vor, sondern eine Kurzdarstellung (iber den gegenwirtigen
Kenntnisstand und die Probleme im Altmorinengebict des Rheingletschers und seiner angren-

zenden Hochterrassen.

AbschlieBend mochten wir dem Universititsbund der Universitiit Tiibingen sowie den Firmen
Liebherr-Holding GmbH und Kaltenbach & Voigt GmbH & Co. aufrichtig dafiir danken, daf
sic die Ausrichtung der Tagung durch Spenden groBzligig unterstiitzt haben. AuBerdem gilt
unser Dank allen Mitarbeitern, die bei der Vorbereitung und Durchfiihrung des Arbeitstreffens
mitgeholfen haben sowie der Fachhochschule Biberach fiir die Bereitstellung des Tagungs-
raumes. Nicht zuletzt wurden die Gelidndearbeiten dankenswerterweise von der DFG im

Rahmen des SFB 275 gefordert.

Tiibingen, im Mirz 1997 E. Bibus
M. Kosel -




1. Einfithrung in das Exkursionsgebiet (E. Bibus & M. Kosel)
1.1 Klima und Vegetation (M. Kosel)

Die Temperaturverhiltnisse im Exkursionsraum kénnen mit durchschnittlichen Jahreswerten
zwischen 7,0 °C (Pfullendorf) und 7,6 °C (Biberach) als miBig kiihl bezeichnet werden
(ELLENBERG 1955). Selbst im von Ulm sich fluBabwirts weit 6ffnenden Donautal steigen die
Temperaturen nicht wesentlich an und bewegen sich um 7,5 °C (Niederstotzingen). Die Jahres-
schwankung der Temperatur ist mit 19,0-19,5 °C (Biberach: Januar -2,1 °C, Juli 16,9 °C) konti-
nental getont.

Im nordlichen Oberschwaben betragen die mittieren Jahresniederschlige 750-800 mm
(Biberach: 763 mm, ETpot 590 mm). Die Stauwirkung der Alpen, die im stidlichen Oberschwa-
ben und v.a. im Aligdu zu einem deutlich feuchteren Klima fiihrt, macht sich hier noch nicht
bemerkbar. Abwirts von Ulm werden im Donautal die Klimaverhiltnisse merklich trockener
und die Niederschlige sinken auf Werte unter 700 mm (Niederstotzingen: 673 mm, ETpot
590 mum). Charakteristisch ist ein hoher Anteil an Sommemiederschidgen; die-etwa das-2-fache
der Niederschlige im Winterhalbjahr betragen (simtliche Angaben DEUTSCHER WETTER-
DIENST: 1931-1960, Ausnahme ETpot-Werte: 1951-1980).

Als natiirfiche Vegetation war im nordlichen Oberschwaben mit seinen gemiBigten Nieder-
schlagsverhiltnissen ein submontaner Buchen-Eichenwald ausgebildet, in den sich nach Siiden
aufgrund zunehmender Niederschlige geringe Tannenanteile eingeschaltet haben. Die urspriing-
liche, standortstypische Vegetation ist heute jedoch weit verbreitet durch Fichtenanpflanzungen

verdrangt.

1.2 Geomorphologische Verhaltnisse (M. Kdsel)

Der Rheingletscher besall wihrend des Pleistozéns den weitaus grofiten Vereisungsbereich aller,
aus den Alpentilern ins nérdliche Vorland vorstoenden Gletscher. Von seiner-Austrittsstelie
aus dem Alpenrheintal riickte das Eis im Zuge der kriftigen mittelpleistozéinen Vereisungen
(RiBkomplex) max. ca. 80 km weit vor, {iberschritt zwischen Sigmaringen'ﬁnd‘Riedlingen sogar
das Donautal und erreichte den Siidrand der Schwibischen Alb. - . ' w i

Wihrend der letzten Eiszeit (Wiirm) erstreckte sich der Gletscher ‘max. f:"a'. 60 km'wéit' ins
Vorland und iiberpriigte dabei in diesem Bereich die Mordnenlandschaft der vorhergehienden

Vereisungen. An seinem Aufenrand hinterlieB der wiirmzeitliche Gletscher den z.T. mehrglied-




rigen Wall der AuBeren Jungendmorine, der besonders markant in Erscheinung tritt, wenn
ausgedehnte Schotterfelder vorgelagert sind, und keine direkte Verbindung zu den Altmorinen
besteht. Bei einer Anlagerung der Jungendmorine unmittelbar an die Altmorinen oder wenn sie
zwischen diesen verlduft, ist sie hiufig nicht so deutlich erkennbar. Die zwischen dem AuRen-
rand der am weitesten ins Vorland reichenden mittelpleistozinen Vereisung und der AuBeren
Jungendmorine ausgebildete Altmordneniandschaft ist im Rheingletschergebiet als ein meist 10-
30 km breiter Streifen besonders ausgedehnt entwickelt. In den &stlich anschlieBenden Verei-
sungsgebieten (z.B. Iller-, Ammer-, Salzachgletscher) bilden die Altmorinen héufig nur einen

wenige km breiten Saum vor den Jungmorinen.

Die Reliefverhéltnisse im Altmorinengebiet sind relativ ausgeglichen und besitzen iiber weite

Strecken einen flachwelligen bis -kuppigen Charakter. Ubergeordnete Gliederungselemente im
Relief dieser Landschaft sind einmal groBere Glazialbecken (Federsee-, Wurzacher Becken) und .
zum anderen die groBeren Tiler, die i.d.R. als Hauptentwisserungsbahnen fiir den wtirmzeitli- . %

chen Gletscher bei dessen Maximalausdehnung zur Donau hin gedient haben (vgl. Abb. 1).

Wihrend die Altmorinenlandschaft mindestens in der gesamten letzten Eiszeit Periglazialgebiet
war, umfafite die periglaziale Phase im Jungmorinengebiet nach dem Riickschmelzen des Glet- _'
schers nur einen Zeitraum zwischen ca. 5 000 und 10 000 Jahren, Bei Beschreibungen der Land- _-:
schaftsformen im Alpenvorland wird im allgemeinen auf den Gegensatz zwischen dem unruhig-
kuppigen Relief der Jungmorinenlandschaft und dem ausgeglicheneren Erscheinungsbild der
Altmordnenlandschaft hingewiesen und zugleich ein Zusammenhang mit der unterschiedlichen
Dauer periglazialer Uberprigung konstruiert. Das urspriinglich auch im Altmorénengebiet .
vorhandene unruhige Relief soll durch die lange Einwirkung periglazialer Prozesse (v.a. Soli-
fluktion) stark nivelliert worden sein. Dem steht jedoch die weite Verbreitung von oberfléichen-
parallel lagernden Bodenrelikten des Rif/Wiirm-Interglazials entgegen (SEMMEL 1972:92), dié
abgesehen von stirker gerundeten Kuppenbereichen und konvexen, hiufig westexponierten’
Héngen groBflachig vorhanden sind (KOSEL 1996). Die Ursache fiir den unterschiedlichen
morphologischen Charakter von Jung- und Altmorénenlandschaft kann daher nicht in der allge-
mein postulierten stirkeren periglazialen Abtragung der Altmorinen begriindet sein (z.B.':;
AHNERT 1996:350, LOUIS & FISCHER 1979:627), sondern muf auf andere Griinde zuriick
geftihrt werden. Fiir das Rheingletschergebiet ist anzunehmen, daB die in bislang unvereiste's-:
Gebiet vorriickenden mittelpleistozdnen Gletscher im nérdlichen Oberschwaben ein nur relati‘:':.;

schwach reliefiertes, danubisch geprégtes Gelinde vorgefunden haben und sich deshatb ziernlic’h'::-:
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gleichmiBig ausbreiten konnten. Erst im Zuge der Vereisungen fand dann eine stirkere Relief-
formung mit Becken- und Talbildung statt. Im Gegensatz dazu gehort das siidliche Oberschwa-
ben dem rheinischen Entwésserungssystem mit einer wesentlich hoheren Reliefenergie an.
Vermutlich sind deshalb schon die dlieren Gletscher in diesem Bereich in ein deutlich stérker
zertaltes Gebiet vorgestolien. Das interne, alpennah liegende Rheingletschergebiet wurde zudem
durch hdufigere und linger anhaltende Vereisungen intensiver glazialmorphologisch iiberformit,
so daf} der wiirmzeitliche Gletscher, im Vergleich zu den mittelpleistozinen Gletschern im
nordlichen Oberschwaben, auf ein insgesamt bereits primir wesentlich stirker reliefiertes
Gelédnde vorgeriickt sein diirfte.

Zum ausgeglichenen Charakter der Altmorinenlandschaft hat sicher auch beigetragen, daB die
Hohlformen wihrend der Periglazialzeiten hdufig durch verlagerten LoBlehm verfiillt wurden
und sich an ostexponierten Héngen verbreitet michtigere LoBlehmpakete anlagerten, wodurch
sich die Hange abflachten.

Im westlichen und mittleren Rheingletschergebiet grenzen die Altmorinen an ein ansteigendes
Vorland. In diesen.Bereichen konnten sich deshalb, sieht man vom Hochrheingebiet mit anderen
Verhiltnissen ab, keine ausgedehnten Schotterterrassen vor den Altmorinen ausbreiten, wie sie
fiir die Glazialgebiete im bayerischen Alpenvorland typisch sind.

Nur im ostlichen Rheingletschergebiet folgt an die Altmorinen anschlieBend zum "Urstromtal"
der Donau hin eine weitgespannte Terrassenlandschaft (Iller-Rif3-Platte). Die Terrassentreppe'
reicht von den hochliegenden, iltestpleistozénen Schottern der Donaukalizeit bis zu den Nie-

derterrassenschottern im Talbodenniveau (RifBtal).

1.3 Quartirgeoclogische Verhiltnisse und Probleme im Rheingletschergebiet (E. Bibus)

Das Exkursionsgebiet besitzt eine lange Tradition intensiver, quartirgeologischer Erforschung
(PENCK 1893, PENCK & BRUCKNER 1901/1909, WEIDENBACH 1937, GRAUL 1952,
MADER 1983, SCHREINER 1985, 1989, 1992). Gleichwohl kann nicht behauptet werden,
daB heute nach tiber 100jghriger Forschungsgeschichte ein vollstindiges und abgesichertes
Konzept iiber den Verlauf des Eiszeitalters vorliegt. Gerade in jiingster Zeit sind eine Rei:heé
neuer Einzelbefunde hinzugekommen (BIBUS et al. 1996, BIBUS & KOSEL 1996, MIARA
1996), die es w.a. auch notwendig erscheinen lassen, althergebrachte Denkgebiude zu liber-

prifen und zudem die Notwendigkeit weiterer intensiver Forschung aufzuzeigen. Im folgen-
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den werden die quartirgeologischen Verhiltnisse im Exkursionsgebiet dargelegt und der aktu-

elle Forschungsstand kritisch beleuchtet.

Wihrend des Hochwiirms wurde um ca. 20 000 BP der Wall der. AuBeren Jungendmoréne
geformt. Dieser reprédsentiert jedoch nicht den maximalen Eisvorsto} zu dieser Zeit. Nach
GERMAN & MADER (1976:41) und GERMAN (1988) Idft sich noch ein Supermaximalvor-
stoR} mit Oszillationen nachweisen, der lokal noch 3 km weiter in das Vorland gegangen ist
und zumeist von den Schmelzwissern des morphologischen Maximalstands. (AuBere
Jungendmorine) stark abgetragen oder zusedimentiert wurde,

Nach dem Hochwiirm ist der Rheingletscher relativ rasch, unterbrochen von mehreren Still-
standsphasen und einzelnen Wiedervorstdfen (z.B. Innere Jungendmorine), bis an den Alpen-

rand zuriickgeschmolzen (nach JORDI 1986:47 f. um ca. 15 000 BP).

Im vorgelagerten rifeiszeitlichen Altmorinengebiet hat man lange in Becken und Senken nach
letztinterglazialen Sedimenten gesucht. Da zun#chst.gefundene, pollenfiihrende Ablagerungen
nicht so zahlreiche thermophile Elemente wie das norddeutsche Eem fiihrten, vermutete
FRENZEL (1976:109) urspriinglich, da das Rif}/Wiirminterglazial nicht dem norddeutschen
Eem entspricht, was sich spiter als eine Fehlparallelisierung mit altwiirmzeitlichen Intersta-
dialen erwies. Mit Krumbach (FRENZEL 1991), Fiiramoos (BLUDAU 1994), Wurzach
(GRUGER & SCHREINER 1993) und den von uns neu gefundenen Lokalititen Jammertal
(MULLER), Blinder See (KINIPPING) und Uttenweiler (BLUDAU) wurden inzwischen eine
Reihe von Beckensedimenten mit eemzeitlicher Pollenfithrung z.T. mit hangenden Intersta-
dialen vom St. Germain-Typ und einem kiihlen, wohl mittelwilirmzeitlichen Interstadial (z.B.
Wurzach und Jammertal) erkannt. Auch der letztinterglaziale Boden, welcher von BIBUS &
KOSEL (1996:69) als Rosnaer Boden bezeichnet wurde, ist im Rheingletschergebiet mehr-
fach als Parabraunerde nachgewiesen worden. In Krumbach konnte REISCH (laufende
Arbeit) sogar durch Bohrungen den Ubergang von eemzeitlichen Sedimenten am Rande eines
ehemaligen Sees in einen rétlichbraunen Bt-Horizont nachweisen, so daf an dieser Stelle die
letztinterglaziale Stellung des Bodens zweifelsfrei abgesichert ist. Sehr hdufig sind im rifizeit-
lichen Altmorénengebiet noch Reste des letztinterglazialen Bodens oder seine Umlagerungs-
produkte vorhanden und vom rezenten Boden liberprigt, so dal WERNER (1964) von Para-

braunerden grofer Entwicklungstiefe im Gegensatz zu den Parabraunerden geringer




Entwicklungstiefe auf den Jungmorinen spricht. Dieses Thema und die damit zusammenhn-

genden Fragen werden einen Schwerpunkt der Exkursion darstellen.

Ein bislang ungeklidrtes Problem ist die Frage, ob es wihrend der Wiirmeiszeit vor dem hoch-
wilrmzeitlichen Vorsto8 noch eine iltere Vereisung gegeben hat, die weiter in das Vorland
vorgestofien ist. FRENZEL (1991) meint eine solche, als Saulgauvorstof bezeichnete Verglet-
scherung unmittelbar nach dem Eem zu Beginn der Wiirmeiszeit nachgewiesen zu haben, da
nach seiner Ansicht in dem auBerhalb der Wirmendmorinen liegenden Saulgauer Becken
Tillsedimente tiber den eemzeitlichen Ablagerungen liegen. Auch ELLWANGER (1995:268)
hat in Bohrungen des Wattenweiler Beckens Hinweise fiir einen solchen VorstoB, den er
zwischen Eem und dem ersten St. Germain-Interstadial stellt. SCHREINER & WERNER
(1980:33) sehen in den Deckschichten von Krumbach keine Moriinensedimente, sondern
periglaziale Flieflerden aus &lteren umgelagerten Mordnen von den Beckenrindemn und
bestreiten deshalb einen wiirmzeitlichen Saulgauvorsto zumindest in der von FRENZEL
angenommenen-Dimension. Unsere Untersuchungen zu dieser kontroversen Diskussion sind
z.T. noch nicht abgeschlossen. Aufgrund von Verwitterungstiefen geht REISCH (laufende
Arbeit) davon aus, daB es sich bei dem Gebiet zwischen Krumbach und der AuBeren

Wiirmendmoréne um jungrifizeitliche Grundmoréne handelt.

Die Ablagerungen der Rifleiszeit i.S.v. PENCK & BRUCKNER (1901/1909) konnte .
SCHREINER (1989, 1992) im &stlichen Rheingletschergebiet, z.T. aufgrund morphostratigra-
phischer Befunde, in das Jungriff, Mittlere Rif (Doppelwallri) und das Altere RiB :
(Zungenri3) untergliedern (vgl. Abb. 1). Auch in verfiillten Becken und Rinnen sind mehr- :.
gliedrige rifizeitliche Sedimentsequenzen nachgewiesen worden (ELLWANGER 1995:257,
268, FIEBIG 1995, BLUDAU 1994a, SZENKLER in Bearbeitung {vgl. Abb. 2]). Wihrend
SCHREINER (1992:199 ff.) von Interstadialen zwischen den einzelnen Abschnitten ausging,
konnten MIARA (1995), BIBUS & KOSEL (1995) und BLUDAU (1994z) paldopedologisch
bzw. pollenanalytisch Interglaziale zwischen einzelnen Abschnitten nachweisen. Die im 2.
Teil des vorliegenden Bandes vorgestellten Aufschliisse bringen zu diesem Themenschwer- |

punkt die bisher bekannt gewordenen Details.
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Unmittelbar vor Ablagerungsbeginn der dltesten rifizeitlichen Sedimente erfolgte im Rhein-
gletschergebiet, dhnlich wie im Schweizer Mittelland, ein als "morphologische Wende" be-
zeichneter Umbruch in der Reliefentwicklung (vgl. ELLWANGER 1995:271, SCHLUCH-
TER 1988/89:151). War im Bereich der Deckenschotter nur eine geringe, treppenartige Tie-
ferlegung der Landschaft erfolgt, so sind nunmehr z.T. iiber 200 m ticfe Becken ausgerdumt
worden, die in den folgenden Eiszeiten wieder weitgehend verfiilit wurden (vgl. Abb. 2, 3). Im
Singener Becken liegen Hinweise vor, daB die Beckeneintiefung bereits im oberen Cromerab-
schnitt erfolgt war (SZENKLER & BLUDAU, in Bearbeitung). Uber die Ursachen der auBer-
gewdhnlichen Beckeneintiefung kann nur spekuliert werden. So konnen besonders méchtiges
Eis (MVG = Most Voluminous Glaciations i.S.v. ELLWANGER 1996:11 u. FIEBIG 1995),

lokale Erosion durch unter hohem hydrostatischem Druck stehende Schmelzwisser sowie
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Abb. 3: Ubertiefte und verfiillte Becken im RiB-Andelsbach-Gebiet (nach ELLWANGER 1995:267)
oben: RiBgebiet und Wattenweiler Becken
unten: HoBkircher Becken und angrenzende Deckenschotter

Mg = mindelzeitiiche Deckenschotter, R4 = dlteres Rif, Rd = Doppelwalt-Ri8, Rj = JungriB,

Wi = slteres Wiirm, W = Wiirm, Re, We = "Endmorénen”-Wille, fBt = fossile Bodenbildung(en).
Palynologische Warmzeiten-Typen: SH = "Samerberg-1"-Holstein, P = Pfefferbichl,

B = "Buchenwarmzeit" {Typ 5. Germain?).
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geringer oder fehlender Dauerfrostboden eine Rolle gespielt haben. Im iibrigen muB' kiinftig
abgeklért werden, ob die tiefgreifende Beckenbildung tiberhaupt ein einheitlicher und zeitglei-
cher Vorgang im Alpenvorland gewesen ist. _

Das Interglazial zwischen Mindel und RiB ist im Rheingletschergeﬁiet'durch den sehr intensi-
ven und méchtigen Neufraer Boden iiberliefert (SCHADEL & WERNER 1962). Leider

wurden bislang noch keine pollenfiihrenden Schichten aus diesem Interglazial nachgewiesen.

Im ostlichen Rheingletschergebiet haben SCHREINER & EBEL (1981) zwischen ..Gtinz und
Mindel die Haslacheiszeit ausgegliedert. Das pollenfilhrende Interglazial von Unterpfauzen-
wald, welches wahrscheinlich einem mittleren bis dlteren Cromerinterglazial -entspricht
(BLUDAU, schriftl. Mitt.), liegt nach SCHREINER (1992:210 ff.) zwischen der Haslach- und
Mindeleiszeit. ELLWANGER (1996:3) sicht die Warmzeit dagegen neuerdings jiinger als die
Deckenschotter an und stellt sic deshalb zwischen diese und den RiB-Wiirm-Komplex. Die
Mindeleiszeit soll nach manchen Autoren (ELLWANGER 1996:11) ebenfalls einen Komplex
darstellen; sichere Kriterien fiir-eine Mehrgliedrigkeit sind- jedoch m.W. noch nicht bekannt
geworden. Das Interglazial zwischen Haslach und Giinz wurde bislang nur durch Bodenbil-
dungen, wie z.B. in der Bohrung Unterpfauzenwald iiberliefert (vgl. SCHREINER 1992:210).
Zwischen idlterem Deckenschotter (Giinz) und jiingerem Deckenschotter (Mindel) erfolgte im
Rheingletschergebiet nach SCHADEL (1952) cin schotterpetrographischer Wechsel von
kristallinarmen zu kristallinreichen Schottern, so daf in diesem Zeitabschnitt der Schotterpe-

trographie stratigraphische Bedeutung zukommt,

Ablagerungen der Giinzeiszeit sind im Rheingletschergebiet nur bei SchloB Zeil (Zeiler
Schotter), am Hochsten (Morénen) sowie auf der Heiligenberger Hochfldche (Heiligenberger
Schotter) erhalten geblieben. Sicherlich ist dabei ein wichtiges Ergebnis der letzten Jahre, daB3
die dltesten, als giinzzeitlich anzusehenden Ablagerungen am Hochsten und bei Heiligenberg
aufgrund paldopedologischer Kriterien und paldomagnetischer Messungen in die Matuyama-
Epoche zu stellen sind (vgl. BIBUS et al. 1996, BIBUS & KOSEL 1994, FROMM 1994).
Wann die Umkehr erfolgte, wird z.Zt. noch kontrér diskutiert. In diesem Zusammenhang ist
die ehem. Zgl. Allschwil bei Basel von Bedeutung, in der ein als mindelzeitlicher jiingerer
Deckenschotter angesprochener Schotterkorper aufgrund der ]jeckschichtt:n und Paldobdden
sowie paldomagnetischer Messungen im Bereich der Matuyama?Brunhes-Greﬁié e'i'ﬁ:'zus..tufcn

ist (BIBUS 1990, ZOLLINGER 1991). BIBUS wollte anhand dieser Situation darauf hi.'nwei-
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sen, daf die Einstufung des- Schotterkdrpers von Allschwil an der tektonischen Nahtstelle zum
Oberrheingraben nach kiassischen Gesichtspunkten problematisch ist und die als mindelzeit-
lich angesehenen Schotter wahrscheinlich dlter sind. VERDERBER (1992) und ELLWAN-
GER (1995:264) stufen dagegen den Schotterkdrper von Allschwil weiterhin in die Mindel-
eiszeit an und stellen deshalb die letzte Magnetumkehr in diese Kaltzeit. Bei einer solchen
Einstufung wiirde sich jedoch swischen Mindel und dem Rifkomplex eine Liicke von 3-4
Kalt- und Warmzeiten ergeben, die zwar moglich ist, fiir die aber bislang keinerlei Hinweise
vorliegen. Wir sehen deshalb weiterhin die letzte Magnetumkehr slter als die Mindeleiszeit an
(wahrscheinlich Giinzkomplex). Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang auch, da} in
der Schotterrinne von Heiligenberg kristallinarme Schotter ohne erkennbare Diskordanz nach
oben in kristallinreiche Schotter iibergehen, wobei auch die feinkdrnigen Einschaltungen in
den kristallinreichen Schottern revers magnetisiert sind (BIBUS et al, 1996). Der petrographi-
sche Wechsel zwischen kristallinarmen und -reichen Schottern liegt deshalb wahrscheinlich

nicht zwischen der Giinz- und Mindeleiszeit, sondern innerhalb des Giinzkomplexes.

Auf der Exkursion werden vorwiegend Aufschlisse vorgestellt, die den RiBeiszeiten-
Komplex, den Eemboden und das Spatwiirm betreffen. In der Abb. 4 sind die geplanten

Exkursionsstandorte durch Punkte vermerkt.
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2. Relief, periglaziale Deckschichten, fossile und rezente Béden in der riB3-
zeitlichen Altmerinenlandschaft und auf der AuBleren Jungendmorine

(M. Kdsel)

2.1 Vorbemerkung (M. Kdsel)

Bei den Exkursionspunkten wird der Aufbau des oberflichennahen Untergrunds und seine
pedogenetische Uberprigung in typischen Landschaftselementen am AuBenrand und im
Zentralteil des Altmorinengebiets sowie auf der AuBeren Jungendmoriine im nérdlichen Ober-
schwaben gezeigt. '

In den Abbildungen finden sich rechts der Profilsdulen die Horizontbezeichnungen sowie durch
Komma getrennt die Kurzzeichen fiir die Bodenarten des Feinbodens (AG BODENKUNDE
1982). Links von den Profilsdulen sind Kérnungsparameter aufgelistet, die das Substrat im
Fein- und Grobboden charakterlslcren wobe1 unter F der Feinbodenguotient mU+gU/mS+gS$

aufgefuhrt ist (vgl. ALAILY 1984) und unter G der Grobbodengehalt (> 2 mm) in Gew.-%.

Die periglazialen Deckschichten werden mit Arbeitsbegriffen benannt (KOSEL 1996). Die
Deckzone bzw. die jlingere Deckzone entspricht dabei dem jungtundrenzeitlichen Deckschutt
1.5.v. SEMMEL sowie der Hauptlage (AG BODENKUNDE 1994). Mit dem Arbeitsbegriff
"Deckzone” wurde nicht angestrebt, eine Verwandtschaft zur “Deckzone" 1.S.v. KOPP (1965)
herzustellen, wenngleich durchaus Parallelen vorhanden sind. Die #ltere Deckzone als eigen-
standiges Deckschichtenglied findet in den bisher angewandten Gliederungen keine (wirkliche)
Entsprechung. Die 6rtlich im Liegenden folgenden, meist 16Rlehmreichen und dichter gelagerten
Solifluktions- und Solimixtionsdecken werden mit dem Mittelschutt i.S.v. SEMMEL, bzw. der
Mittellage (AG BODENKUNDE 1994) parallelisiert. Grober Solifluktionsschutt ohne erkenn-
bare dolische Beimengung entspricht dem Basisschutt i.5.v. SEMMEL, bzw. der Basislage (AG
BODENKUNDE 1994).










Tiefe direkt dem anstehenden Weilljura Zeta-Kalkstein aufsitzt. In demtomgenlﬁhm(l])sm
deutlich sichtbare Toncutane entwickelt, weshalb dieser als Bt-Horizont angesp.'r'olche:n" wn'd
Gleichwohl kann m.E. das Profil nicht als Parabraunerde im strengen Sinn bezeichnet werden,
da die Tongehaltsdifferenz (23 %) zwischen dem schluffigen Oberboden in der Dec.kzone und
dem mit 43,3 % sehr tonigen Unterboden im glazigenen Material gréfitenteils nicht auf Lessivie-
rung beruht, sondern primér durch geologische Schichtung bedingt ist. Wie die rétlichbraune
(7,5YR 5/8), an Kalkverwitterungslehm erinnernde Farbe des Unterboden:s anzeigt, war das
Ausgangsmaterial ein Gemisch von Rheingletschermaterial und aufgearbeiteten, liegenden
Kalken. Der hohe Tongehalt des Unterbodens (1) wurde im Verlauf der Bodenbildung durch
Entkalkung, Verlehmung und Residualtonanreicherung gebildet. Dabei ist nicht auszuschlieBen,

daf} diese Bodenbildung bereits priaholozin erfolgt ist.

Die spitere Uberwanderung des Materials durch die stark #dolisch geprigte schluffige Deckzone
hat somit zu einer Bodenartenschichtung gefiihrt, die wiederum eine Parabraunerdegenese
vortauscht. Die Tonmenge, welche aus der braunen Deckzone in den terra fusca-ghnlichen
Unterboden eingewandert ist, muB3 als gering eingeschitzt werden. An dieser Interpretation
kénnten u.U. Zweifel bestehen, da sie nicht durch eine laboranalytisch-quantitative Bilanzierung
hergeleitet wurde, sondern auf feldbodenkundlich-geomorphologischen Uberlegungen fufit. Mit
Hilfe des nur wenige Meter hangabwirts folgenden Profils 14B lassen sich jedoch eventuell

bestehende Zweifel ausrdumen.

Bei Profil 14B (s. Abb. 5 u. 6) {iberlagert die kiesarme, schluffig-lehmige Deckzone an der 1,2 m
breiten Profilstimwand vollkommen unterschiedliches Liegendmaterial. In der linken Hélfte sitzt
die Deckzone direkt dem Weifjjura Zeta-Kalkstein auf. Auf der rechten Seite folgt unter der
Deckzone zunichst ein 10 cm michtiger Rest einer dlteren 166lehmreichen FlieBerde (11, Mittel-
schutt), die verbraunt ist und einen schwicheren Bt-Horizont trégt. Darunter schiiefit sich
rétlichbraunes (7,5YR 5/8), terra fusca-dhnliches, toniges Substrat (IIT) an. Eine ausgeprigte
Kieskomponente aus alpinen Bestandteilen zeigt glazigenes Ausgangsmaterial an. Bei'der Uber-
fahrung des Riickens durch den Rheingletscher hat sich alpines Fernmaterial mit lokal an der
Basis des Gletschers aufgearbeitetemn Weiijurakalk gemischt. Durch den hohen WeiBjuraanteil
in der Moréne erkldrt sich der Terra fusca-Charakter des aus ihr hervorg’eg’ahéenehf':Blocliér'lho:ri'-

zontes. Bs ist anzunehmen, daB die Morine hier nicht in situ fagéit, sondern wihrend #lterer
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Soliflukiionsphasen vom hisheren Hang her verlagert wurde. Dabei kann der Weilljuraanteil :

zusitzlich erhdht worden sein.

F G
——— e : i rd ! : i i L Ah, Lu
(] . ® = . Ll (=]
. o . * '
48 10 . - =@ e | Bv/Al,Lu
7.1 OBt Ltu
> TmtT,TI
Xcn

il

Deckzone {De}
[6Rlehmreiche Fliellerde {Mi}
verwiiterte Mordne
Weilljura-Zeta Kalkstein

TR
T

Abb. 6: Profilvorderwand ven Bodenprofil 14B {nach KOSEL 1966:103)

In einem schmalen Abschnitt in der Mitte der Profilwand lagert das terra fusca-ghnliche Material
(II) direkt unter der schluffigen Deckzone (s. Abb, 6). An dieser Stelle entspricht die Horizont-
folge Profil 14C. Das terra fusca-dhnliche Material weist auch in Profil 148 deutliche Toncutane
auf. Gleichwohl 1Rt sich aufgrund der Lagerungsverhiltnisse in diesem Profil beweisen, dafs der
leichtere, schiuffige Oberboden (Deckzone) in keinem wesentlichen pedogenetischen Zusam-
menhang zum tonigen Unterboden (I BtT) steht. Der leichtere Oberboden ist nicht durch Ton—.
auswaschung in den Unterboden entstanden. Da er auf der linken Profiiseite direkt dem Kalk-
stein aufsitzt und somit keinen tonangereicherten Unterboden besitzt, kann die Bodenarten-

schichtung nicht das Ergebnis einer Parabraunerdegenese sein.

Am konkaven Ul'lt(‘li 1ang (Profil 14A) tiberlagert die 30 cm michtige Deckzone nicht direkt die
Lokalmmane (TM). Hier ist eine dltere, deutlich 16Blehmhaltige FlieBerde (II), w;e daS§

mU—a—gU/_’mS-%—gS—\!eLha%tms belegt, als ein typischer Mittelschutt zwischengeschaltet. Eine}
Sandlage tiber der Lokalmordne (OD) zeigt, daB Abschwemmungsvorginge den Hang vo

Bildung des iiberlagernden Mittelschuttes (II) liberprigt haben. Die geologische Mehrgliedrig
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ausstreichenden Kiesen. Die miiBig tief entwickelte Parabraunerde weist eine deutliche geologi
sche Schichtung auf. So ist der tonarme Al-Horizont vollstindig in der Deckzone entwickel
die sich auBer ihrer dolisch-schluffigen Komponente durch deutlich hangparallel eingeregelte
linglichz Kiese auszeichnet. Der rotlichbraune IBt-Horizont ist im Gegensatz zum Al-Horizon
ausschlieBlich aus den anstehenden glazifluviatilen Kiesen hervorgegangen und daher seh;
schiuffarm und mit mehr als 60 % Grobbodengehalt duBerst kiesreich. An der Basis der Deck
zone tritt eine Kiesanreicherung auf, die in dhnlicher Form auch in verschiedenen anderen Pro.

filen beobachtet wurde.
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Ahbb. 7: Catena Kappeler Wald iiber einen gegliedesten Altmorinenriicken im Federseee-Gebiet (nach KOSEL 1996:75)

Weiter hangaufwiirts bildet am gestreckten Flachhang ein lehmig-sandiger Geschiebemergel de
Untergrund. Er wird an der Oberfldche von der Deckzone iiberlagert. Wie in Profil 11A wir
auch in Profil 11B die Deckzone an ihrer Basis durch einen kiesreicheren Abschnitt (IIA_
begrenzt, der hier 10-15 cm michtig ist. Da er nicht nur iiber glazigenem Material lager
sondern in der rechten Profilhilfte iiber eine feinkdrnige, schluffige Rinnenfiillung hinwegzieﬁ
muB an dieser Stelie ziemlich sicher von einer geologischen Eigenstindigkeit ausgegange

werden. Allerdings ist nicht vollig auszuschliefen, da Grobmaterial verstirkt an der Basis dé

Auftaubodens hé.ngabw'eirts .verschfeppt wurde und so iiber die feinkornige Rinnenfiillusg

gelangte. An diesem Profil kann allein aufgrund der Lagerungsverhéltnisse sicher nachgewies%v

i

i

e

werden, daB die obersten 40-50 cm eine jiingere, periglaziale Deckschicht bilden, die den &lte

]

Untergrund iiberwandert hat. Bodenkundlich gliedert sich das Profil in cinen Al-Horizont, der

-

der Deckzone entwickelt ist und einen Bt-Horizont in den liegenden Sedimenten mit im ober
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dafl dt_ar Bt-Horizont in der schluffigen Rinnenfiillung einen geringeren Tongehalt als im glazi-

genen.Substrat besitzt.
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Abb, 8: Detailausschnitt aus Abb. 7 mit Bodenprofilen 11A-11D {nach KOSEL 1996:76)

Wihrend bei Profil 11B von einer rein holozanen Bodenbildung auszugehen ist, bei der frischer,

rifzeitlicher Geschiebemergel 1,4 m tief entkalkt wurde, mufl bei Profil 11C angenommen

- werden, daB die Bodenbildung {iberwiegend nicht auf frischem Geschiebemergel abgelaufen ist,

da die Entkalkungstiefe von 2,5 m mindestens im tiber den Werten liegt, die in der Jungmoré-

nenlandschaft in entsprechenden Reliefpositionen angetroffen werden. Allerdings fehlt hier der

rétlichbraune Bodenhorizont (7,5YR), der als typisch fiir den oberen Abschaitt interglazialer

Bodenreste erkannt wurde (KOSEL 1996). Vermutlich war er auch hier urspriinglich vorhanden,

wurde aber auf dem exponierteren, schmalen Scheitelbereich abgetragen. Es ist anzunehmen,

daB die schwicher verwitterte Basis des interglazialen Bodens in Resten erhalten blieb, in die

Bodenbildung einbezogen wurde und damit fiir eine grofiere Entkalkungsticfe:gcg’eniib’er' rein

holozinen Bodenbildungen aus véllig frischem GeSChiébémergél gesorgt hat. B
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Nach der teilweisen Abtragung des interglazialen Bodens entstanden in stirker dolisch geprigten
Phasen l68lehmreiche Decken, die das Relief wohl wesentlich weitrdumiger iiberzogen haben,
als ihre heutige Verbreitung dies widerspiegelt. Im ebenen Scheitelbereich des Profils 11C sind
Reste dieser dlteren dolischen Decken (IISBt) in Kryoturbationstaschen erhalten, die in glazige-
nes Material (IIIBt) eingewiirgt sind. AbschlieBend hat im Spitglazial die Deckzone den auf

engstem Raum wechselnden Untergrund mit einer Michtigkeit von 35 cm {iberzogen.

Am nach Osten an den Scheitélbereich anschliefenden Flachhang steht rizeitliches Material
nicht mehr oberflichennah an. Der glazigene Untergrund wird hier von einer méchtigen, mehr-
gliedrigen, stark loBlehmhaltigen Periglazialfolge iiberlagert. In Profil 11D kommt der hohe
dolische Gehalt durch die schluffigen Bodenarten und die hohen mU+gU/mS+gS-Quotienten gut
zum Ausdruck, Klare Schichtungshinweise ergeben sich aus unterschiedlichen Kiesanteilen und
Lagerungsdichten in verschiedenen Abschnitten des Profils. Mit Hilfe dieser Indikatoren 4Bt
sich das Profil geologisch in einen lockeren, etwas kiesreicheren Hangendabschnitt (Deckzone)
und in einen kiesdrmeren, deutlich dichter gelagerten, zweigeteilten Liegendabschnitt (JISdwBt
u. [IBtv) gliedern. Wihrend in der Deckzone der Kiesanteil homogen verteilt ist, treten in der
dichtgelagerten Flieferde im Liegenden einzelne Kiesbinder auf, die zeigen, daB neben Soli-
fluktion und &olischer Einwehung phasenweise auch Abschwemmungsvorginge wirkten. Ein
fast durchgéngiges Kiesband markiert die Schichtgrenze zu einer alteren, stark 16B8lehmhaltigen
Flielerde (IIBtv), in der Kiese nur noch vereinzelt auftreten. Besonders auffallig war eine
weitere sprunghafte Zunahme der Lagerungsdichte an der Schichtgrenze. Bodenkundlich ist das
Profil aufler durch Verbraunung und Verlehmung vor allem durch Tonverlagerung gekennzeich-
net, wie gut ausgebildete Toncutane im IISdwBt-Horizont zeigen. Eine auf die Dichtlagerung
zuriickzuftihrende, eingeschrinkte Luftkapazitat ruft zeitweilig kurzfristigen Luftmangel im

Unterboden hervor und bewirkt Fe- und Mn-Umlagerung,

An den Flachhang anschliefend quert die Catena eine Tiefenlinie mit einem Gefille von 2-3 %.
Die Aufgrabung (Profil 11E) ergab ein Profil, welches weitgehend Profil 11D gleicht, Die
lockere, kiesreichere Deckzone tiberlagert in 40 cm Tiefe kiesirmeren und dichten, solifluidal
verlagerten Loflehm (Mittelschutt 1.8.v. SEMMEL).

Nach Osten folgt auf die Tiefenlinie zunéqhst ein konkaver Unterhang, an dem sich im Unter-

grund der Deckschichtenaufbau der Tiefenlinie fortsetzt. Zum Ubergang zwischen konkavem
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Unterhang und konvexem Oberhang hin wird die michtige, stark 168lehmhaltige. FlieBerde.im
Liegenden der Deckzone zunehmend geringméchtiger und keiit schlieBlich aus.

Am Oberhang wird der glazigene Untergrund nur noch von der Deckzone. tiberlagert, wic in
Profil 11F nachgewiesen wird. Da sie hier iiber glazigenem Untergrund lagert, den sie bei der
solifluidalen Bewegung teilweise aufgearbeitet hat, ist sie grober ausgebildet. Zudem war
vermutlich der Eintrag #olischen Materials in der luvseitigen Position des Hanges deutlich nied-
riger als in geschiitzten oder leeseitigen Reliefbereichen. Dennoch: kommt der-eigenstindige
Charakter der Deckzone durch den relativ hohen mU+gU/mS+gS-Quotienten im Vergleich zum
glazigenen Liegendsubstrat sehr gut zum Ausdruck. Die solifluidale Genese war hier zusttzlich

an der hangparallelen Einregelung linglicher Kiese erkennbar.:

0,34 IBtLts
o ECVH,S!
1.0m-

N 100 m
1 = Deckzone, jingere Deckzone (De, jDe)
2 = |8Rlehmreiche FlieRerden {Mi)
3 = Schwemmschutt
4 = riR/wirm-interglaziales Bodenrelikt, fBt
§ = riRzeitlicher Geschiebemergel

Abb. 9: Detailausschnitt aus Abb.7 mit Bodenprofilen 11E-11G (nach KOSEL 1996:78)

Interessanterweise tritt an der Basis der Deckzone ein ca. 5 cm starker, klesralcherer Abschmtt
auf, bei dem es sich entweder um den Rest einer alteren Fhel}erde oder um eme Substratdlffe-
renzierung an der Basis des Auftaubodens handelt. Im glaztgenen L}egendmaterlal (]]Bt) konn—

ten keine sicheren Anzeichen fiir Verlagerung erkannt werderl Da hler Jedoch la.nghche Grob-
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komponenten, die solifluidale Verlagerung sichtbar machen konnten, weitgehend fehlen, kann
daraus nicht unbedingt auf in situ lagermdes Material geschlossen werden. Die Entkalkungstiefe
des Profils 11F entspricht mit ca. 1 m den Werten, wie sie im Jungmorédnengebiet in vergleich-
baren Reliefpositionen vorkommen. Da auch eine normale Intensitidt der Bodenbildung gegen
die Beteiligung alteren Bodenmaterials spricht, ist der Boden, wenn man von einer eventuellen
spatglazialen Vorverwitterung absicht, als rein holozén anzusehen. Die Bodenform ist entspre-
chend den erkennbaren pedogenetischen Merkmalen als méBig tief (< 1 m) bis tief entwickelte

{> 1 m) Parabraunerde aus einer Deckzone tiber rilzeitlichem Geschiebemergel anzusprechen.

Profil 11G liegt auf dem schmalen, weitgehend ebenen und leicht héingigen Scheitelbereich
eines Riedels, der an eine riickwértige Verebnung angebunden ist. Das Ausgangsmaterial fiir die
rund 1,3 m tief entwickelte Bodenbildung ist in dieser relativ exponierten Reliefposition eine
40 cm michtige Deckzone liber riflzeitlichem, lehmig-sandigem Geschiebemergel (IIT). In der
rechten Profilhilfte ist unter der Deckzone eine mit groberem Material verfiillte Rinne (IIBtAl)
in das glazigene Li'eée”ri'd'sﬁbstrat eingeschnitten. Bis in eine Tiefe von ca. 1 m waren im verwit-
terten Geschiebemergd Anzeichen von Solimixtion in Form einzelner steilgestellter Kiese zu
erkennen. An der Basis der Deckzone tritt, wie in Profil 11F, eine einige Zentimeter starke kies-
reichere Zone auf. Nicht sicher zu erkennen war, ob sie in die Rinnenfiillung {ibergeht oder eine

jlingere Bildung darstellt.

Die pedogenetische Uberprigung hat auch hier wieder zu einer auffilligen Ubereinstimmung
zwischen den einzelnen geologischen Gliedern und bestimmten Bodenhorizonten geflihrt. Der
fiir das Profil kennzeichnende Horizont ist der ausschlieBlich im glazigenen Material entwickelte
Bt-Horizont mit gut ausgebildeten Toncutanen. Aufgrund der Tongehaltsdifferenz wird der
braune Oberbodenhorizont in der iiberlagernden Deckzone als tonverarmter Al-Horizont inter-
pretiert. Probleme ergeben sich in Profil 11G, wo zwischen Al-Horizont und IIIBt-Horizont ein
kaum tonangereicherter Horizont (IIBtAl) mit nur vereinzelten, schwachen Tonanfliigen
zwischengeschaltet ist. Auf dieses Phinomen wurde bereits mehrfach hingewiesen (KOSEL
1996).

Letztlich erscheint auch hier wieder fraglich, ob der Tongehaltsunterschied zwischen Ober- und
Unterboden nur das Ergebnis der Lessivierung ist. Nach den Gelindebefunden muf viel eher
angenoﬁlmen werdeﬁ, dah eine unterschiedlich starke Verlehmung der einzelnen geologischen

Schichten einen betréchtiichen Tongehaltsunterschied vorgegeben hat.
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SW - NE

Ah
SwAl

(AN SSEENE R

o> SwAbuis - Ah
AL
IBtSd, Lsu 1 Alsw, 'S
. IBiSwd,Uis
MiBt-5d.Lis MSd-fBt, Lsu

0
0 100 m

= Deckzone, jlingere Deckzone (De, jDe}

= |6Rlehmhaltige FtieEerde und Solimix-
----- tiorisdecke (Mi}--

= rild/wirm- mterglazlales Bodenrehkt fBt

= rildzeitlicher Geschiebemergel

AW N—

Abb. 10: Detailausschnitt aus Abb.7 mit Bodenprofilen i 1H u. 11 (nach KOSEL 1996:81)

Der schinale Scheitelbereich des Riedels, éuf dem Profil 11G liegt, geht rlickwirtig in einen ca.
100-120 m breiten Verebnungsbereich lber. Die Verebnung ist Teil eines nur schwach geglie-
derten Reliefbereiches im zentralen, hochsten Abschnitt des Altmorinenriickens. In dieser wenig
exponierten und daher wenig abtragungsanfilligen Reliefeinheit haben sich weitflichig Reste
des rifl/wiirm-interglazialen Bodens erhalten, der in seinem obersten Abschnitt wieder die typi-
sche, leicht rotstichige Bodenfarbe (7,5YR) aufweist. Uberlagert wird das riB/wiirm-interglaziale
Bodenrelikt von einer stark 16Blehmhaltigen, zweigliedrigen, periglazialen Deckschichtenfolge,
die sich aus der lockeren Deckzone liber einer dlteren, dichigelagerten Solimixtionsdecke
zusammensetzt (Profile 11H u. 111). _

Bei den Profilen 11H und 111 wird die Deckzone durch eine 3-5 cm starke Kieslage gegentiber
der liegenden Decke (IIBtSd bzw. BtSwd) abgegrenzt, Die geologische E:genstandxgkelt WIrd
zusitzlich durch deutlich unterschiedliche Kiesgehalte belegt. Auffalhg war bel Profil 11H der
Gegensatz zwischen horizontal lagernden Kiesen in der Deckzone : und zahlrezchen
steilgestellten Kiesen in der unterlagemden Sohmixtlonsdecke (]IBtSd) Dle stellgestellten

Kiese, die auch fiir den obersten Abschnitt des riB/wiirm- mterglazwlen Bodenrehkts typlsch
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sind, zeigen die intensive Einwirkung kryogener Prozesse an. Dabei sind gréRere Kiese durch
Auffrieren aus dem fossilen Boden in den iiberlagernden, 16B8lehmhaltigen Abschnitt eingewan-
dert. Vielleicht sind manche Kiessohlen auf das Auffrieren der Grobkomponenten bis an die
ehemalige Oberfliche zuriickzufiihren, die sich dort angereichert haben und von einem jlingeren
Auftauboden nur zum Teil aufgearbeitet wurden. Die starke solimixtive  Aufarbeitung des fossi-
len Bodens durch die Periglazialdecke tiber ihm (IIBtSd) erklért den vergleichsweise geringen

Substratunterschied und den relativ hohen Kiesgehalt in ihr.

3543

5319

Deckzone iber glazigenem Untergrund 0 Tkm

Deckzone tber 18Rlehmreichen Solifluktions- und
Solimixtionsdecken auf rild / wiirm - interglazialam Bodenrelikt

Hotozdn geprigtes Gelinde (Moore, Talauen usw.)

Abb. 11: Aufbau und Verbreitungsmuster von periglazialen Deckschichten in einem Ausschaitt der Altmordnenlandschaft

(nach KOSEL 1996:91)
In Profil 111 war hingegen die Durchmengung weit weniger stark. Die sehr kiesarme, dichtgela-
gerte Solimixtionsdecke (IIBtSwd) hebt sich mit ihrem hohen mU+gU/mS+gS-Quotienten sehr
deutlich vom interglazialen Bodenrelikt im Liegenden ab. Als Indiz fiir eine starke Frosteinwir-
kung muR ein kleiner Eiskeil angesehen werden, der in den fossilen Boden eingreift und mit

schluffigem, fast kiesfreiem Material verfiillt ist.
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Die Bodenprofile werden in beiden Fillen (1 1H u. 11I) stark durch das rélativ hoch anstehende
rif/wiirm-interglaziale Bodenrelikt (III) geprigt. Der dichtgelagerte, foé’silé'BQderi:_':wirlq nnt
seiner niedrigen Wasserleitfahigkeit als Stauhorizont. In der iiberlagemnden SOIiII.IEli).(.tiOHSLd;:Cké
(IBBtSd bzw. BtSwd) haben sich deshalb neben schwachen Toniiberziigen intensive Psetido-
gleymerkmale ausgebildet. Die dichtgelagerte Solimixtionsdecke bewirkt ihrerseits bei stiirke-
rem Wasseriiberschull einen Aufstau, der die untere Halfte der Deckzone prégt (Sw- bzw. AlSw-
Horizont). Bodentypologisch sind beide Profile (I11H u. 11I) als Parabraunerd&PséudogIéy
einzustufen. Die Entkalkungstiefe ist an beiden Standorten sehr groB. Kalkhaltiger Geschiebéf
mergel wurde erst in 3,8 m (Profil 11H), bzw. in 4,1 m (Profil 11I) Tiefe erbohrt, o
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- Tab, 1: Analytische Kennzeichnung von Bodenprofil Nr. 1, pseudovergleyte Parabraunerde: = -+

Nr.| Horizont | Tiefe | Skelett Textur (% der humusfreien Feinerde

em | % | g8 |mS| S | guUlmU| fU | IS | TU | Ton |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 } 12~
1 Ah 0-6 4 69 | 63 (11,8232 1237 84 |250155319,7
2 Al -40 8 6,8 6,4 | 13,5]23,5124,1| 81 {267 |557|17,6
3 |OSdw-Btl| -78 2 32 1 40 (12,1 1295}121,77 67 {193]57,9(22,8
4 | Sd-Bt2 | -107 3 2,8 52 1149128921 19,61 5,0 {| 22,9 | 53,5 (23,6
5| Sd-Btv | -135} nb. | nb. | n.b. { nb. | nb. | nb. | nb. | nb. | nb. | n.b.
6 | 1IISd-fBt | >170| 28 7.1 1104 117,01 103 106} 6,7 | 34,5| 27,6379
Nr.| Horizont | Dichte | Fey Fe, |Fe.Fesq| Mn, pH Carbonat | Corg. N,
g/em® | mglg | mgl/g mg/g| (CaCls) | % - % mg/g
1 | 13 | 14 | 15 16 | 17 18 19 20 | 21
1 Ah 1,03 7.2 4,1 0,56 | 0,2 3,2 0 9.3 54
2 Al 1,33 8,6 4.4 0,51 1,2 3,9 0 0,7 0,5
3 |IISdw-Btl] 1,60 | 14,2 2,8 0,20 | 0,7 4,0 0 0,2 0,3
4 | Sdw-Bt2{ 1,62 | 144 3,0 0,18 0,8 4,1 0 0,2 0,3
5 | Sd-Btv n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0 n.b. n.b.
6 { MISd-fBt | 1,71 25,3 54 0,20 | 07 472 0 0,2 0,5
N | Horizont | KAK. Austauschbare Kationen in mmol/ k BS
mmol./kg| H Al Ca Mg K Na o
i 22 23 24 25 26 27 28 29
1 Ah 129 35,6 72,3 58] <0,1 <0,1} <0,1 5
2 Al 67 1,8 63,0 0,5 <0,1 <0,1| <0,1 1
3 [IISdw-Btl 65 3,0 26,6 24.4 8,0 0,4] <0,1 51
4 | Sdw-Bt2 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb.] nb. | nb.
5 Sd-Btv n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.| nb. | nb.
6 | [IISd-fBt 103 4,3 26,3 57,01 11,6 0,61 <0,1 67
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Bodenprofil 2: Parabraunerde-Pseudogley auf rif}/wiirm-interglazialer Bodenbildung

Standortsbeschreibung
Lage:

‘Klima:

Relief:

Nutzung:
Profilbeschreibung

L

Of 55-3cm
Oh 3-0cm
Aeh 0-7cm
Sw-Al -25¢cm
Sw -45 ¢cm
[IBt-Swd -73 cm
[IIfBt-Sd >115cm
Bodentyp:

Humusform:
Ausgangsmaterial:

ca. 2,4 km siidostlich von Diirnau, Top. Karte 7923 Saulgau-Ost
(R 3543313 H 5323450), Hhe: 633 m ii.NN

Mittl. Jahresniederschlag: 807 mm (Station Saulgau)
Wérmestufe nach ELLENBERG (1955): maBig kiihl, 7,0 -7,5 °C
Verebnungsbereich (0 %)

Fichtenwald, 60-80jdhrig

Nadelstreu

weiche Fichtennadeln und Nadelbruchstiicke, teilweise verklebt,
wenig Feinhumus

schwarzer Feinhumus, stark durchwurzelt

sandig-lehmiger Schluff, schwach kiesig, violettstichig-
dunkelgraubraun (7.5YR 2/3), stark humos, Subpolyedergefiige,
stark durchwurzelt

sandig-lehmiger Schluff, schwach kiesig, fahlbraun (10YR 6/4),
schwach gebleicht, Subpolyedergefiige, mittel durchwurzelt

sandig-lehmiger Schluff, schwach kiesig, grau (2.5Y 7/3), stark
gebieicht, einzelne Rostflecken und Konkretionen, Kohérent- bis
Subpolyedergefiige, schwach durchwurzelt

schwach sandiger Lehm, mittel kiesig, Koharentgefiige, einzelne
Tonhéutchen dicht, schwach durchwurzelt

sandig-toniger Lehm, mittel kiesig, stark marmoriert
(5Y 8/3 u. 7.5Y 5/8), Kohdrentgefiige, dicht

podsoliger Parabraunerde-Pseudogley
feinhumusreicher Moder

16B8lehmreiche Hauptlage tiber Mittellage mit hohem
LoBlehmgehalt auf ril/wiirm-interglazialem Bodenrelikt aus
rifizeitlichem Geschiebemergel
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Tah. 2; Analytische Kennzeichnung von Bodenprofil Nr, 2, Parabraunerde-Pseudogley:
Nr.| Horizont | Tiefe | Skelett] Textur (% der humusfreien Feinerde)
cm %o gS imS | fS | gU | mU U | 3s|su Ton
1 2 3 4 5 6 7 8 9.1 10 1] 12
1] Aeh | 07| nb {42 | 771138 ]300(21,7] 108|257 |625] 118
2 | Sw-Al -25 6 145 7,1 114,112971200 | 10,6 1257 1 60,3 13,9-
3 Sw -45 6 45| 67 }142130,6120,8 | 10,1 | 254 | 61,5 | 13,1
4 | liBt-Swd | -731 21 6,1 { 11,1 | 19,6 | 18,7 | 15,7 |1 10,3 | 36,8 44,7 | 18,5
5 | HIfBt-Sd | >115] 18 6,2 | 10,0 | 18,51 152 | 122 6,7 { 34,71 34,1 | 31,2
Nr.| Horizont | Dichte | Fey Fe, 1iFe,/Fey| Mn, pH Carbonat | Corg. N¢
g/em?® | mg/g | mg/g mg/g | (CaCly) P % | mglg
| 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 Aeh 0,89 7,2 3,6 0,50 | 03 2,9 0 9,1 5,0
2 | Sw-Al 1,28 9.1 6,3 0,69 | 0,8 4,0 0 0,8 0,7
3 Sw 1,36 7.6 6,2 0,82 1,0 3,9 0 0,4 0,4
4 | IIBt-Swd | 1,72 13,6 | 34 0,25 | 0,2 3,9 0 0,2 0,3
5 | OIfBt-Sd | 1,76 | 16,4 3,3 0,20 | 0,1 4,3 0 0,2 0,3
Nr. | Horizont | KAK_ ¢ Austauschbare Kationen in mmol./ k BS
mmol/kg| H Al Ca Mg K Na %
1 22 23 24 25 26 27 28 29
| Aeh 131 31,0 83,2 33 0,7 <0,11 <0,1 3
2+ Sw-Al 31 14 28,9 0,21 <01 <0,11 <0,1 1
3 Sw 31 1,5 294 0,1{ <0, <0,1] <0,1 .
4 | IIBt-Swd 45 3.6 22,8 13,6 3,1 <0,11 <0,1 | 37
5 | IOifBt-Sd 95 2,7 10,0 57,31 23,9 0,6{ <01 86+
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Verbreitung und Vergesellschaftung

In der Altmoridnenlandschaft des Exkursionsraums treten weitverbreitet pseudovergleyte
Parabraunerdeﬁ und Pseudogley-Parabraunerden auf. Im Bereich von abflulltrigen, weitge-
spannten Verecbnungen kann, wenn dic Ausbildung des oberfldchennahen Untergrundes dies
begtinstigt (s. Bodenprofil 2), der Staunisseeinflufl stirker werden und zu Parabraunerde-
Pseudogleyen sowie weniger hdufig zu Pseudogleyen flihren. Letztere sind jedoch die typi-
schen Boden in muldenformigen Hohlformen auBerhalb des Grundwassers.

Im landwirtschaftlich genutzten Gelidnde sind meist nur méfig erodierte Pseudogley-Para-
braunerden verbreitet. Die Kolluvisole in den Tiefenbereichen sind nur untergeordnet tief-
grindig ausgebildet und als Pseudogley-Kolluvisol und Gley-Kolluvisol i.d.R. deutlich
hydromorph tiberprigt.

Substrat- und Bodengenese

Der oberflichennahe Untergrund weist in der Altmordnenlandschaft grofiflichig einen geolo-
gisch einheitlichen Aufbau auf (s. Bodenprofil 1 u. 2). An der Basis von periglazialen Deck-
schichten treten Relikte des letztinterglazialen Bodens (Eem) aus rifizeitlichemn Geschiebe-
mergel auf. Wenn noch, wie hdufig, der obere Bodenabschnitt erhalten ist, so zeichnet sich
dieser durch einen relativ hohen Tongehalt (Bodenart; meist sandig-toniger Lehm) sowie
verbreitet durch eine rotstichige Bodenfarbe (7.5YR) aus. Der i.d.R. hohe Tongehalt ist auf
eine stdrkere Verwitterung und auf Tonverlagerung zuriickzufiihren (fBt).

Die rotstichige Bodenfarbe weist auf einen geringen Hidmatitgehalt und damit auf ein warm-
trockene getontes pedogenes Klima hin (SCHWERTMANN et al. 1981), das offensichtlich
deutlich vom Klima der holozidnen Pedogenese abwich. So besitzen die holozinen Para-
braunerden aus vergleichbarem Geschiebemergel im unmittelbar benachbarten Jungmorinen-
gebiet stets eine rein braune Bodenfarbe (10YR).

Im tieferen Bereich geht auch der fossile Boden in einen braunen (10YR), meist sandigen
Lehm tiber (fBtv, fBv). Die Michtigkeit des erhaltenen Paldobodens betrigt bei den Exkur-
sionsprofilen 2,9 m (Profil 1) bzw. 3,1 m (Profil 2), darunter folgt in beiden Profilen ein

schluffig-lehmig-sandiger Geschiebemergel mit ca. 20 % Karbonatgehalt im Feinboden.
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Die ri/wiirm-interglaziale Bodenbildung wird bei beiden Profilen von gcgiiedqft_én::pé_r_ig_l_a—
zialen Deckschichten iiberlagert, die wihrend der wiirmzeitlichen Periglazia}phase:. ir'l'-.-.'der
Altmorinenlandschaft aufgelagert wurden. Die untere Deckschicht ist i.d.R. relativ dicht
ausgebildet. Enthaltene steilgestellte Kiese, wie auch die deutliche kryoturbate Uberprigung
des liegenden fossilen Bodens, weisen auf die intensive Einwirkung frostdynamischer
Prozesse hin. _ o

Die. hangende, zur Oberfldche hin abschlieBende Deckschicht ist deutlich lockerer gelagert
und weist nie steilgestellte Kiese auf. Sie besitzt in der Altmorénenlandschaft meist eine
Michtigkeit von ca. 40 cm. An ihrer Basis ist hdufig, wie auch bei Profil 1 u. 2, eine diinne
kiesreichere Zone bzw. Lage ausgebildet, die sie gegen das Liegende abgrenzt. Diese jung'e
Deckschicht folgt dem Relief oberflichenparallel mit ziemlich gleichbleibender Michtigkeit
und zieht ber verschieden ausgebildetem Untergrund hinweg (s.a. Profil 3). Nach ihrer
Bildung kénnen unter natlirlichen Bedingungen keine nennenswerten Abtragungsvorginge
mehr stattgefunden haben. Sie wird deshalb als Solifluktionsdecke aus der Jiingeren Tundren-
zeit angesehen, als letztmalig vor der rasch einsetzenden intensiven, holozénen Bewaldung ein
Dauerfrostboden mit sommerlicher Auftauzone vorhanden war. Die FlieBerde entspricht somit

dem Deckschutt i.5.v. SEMMEL (bzw. Hauptlage nach AG BODENKUNDE 1994).

Die 166lehmreichen Deckschichten wurden im Holozén durch eine Parabraunerde iiberprigt.
Entscheidend fiir die weitere Ausbildung des Bodenprofils kann die Tieflage des dichten,
fossilen Bodens im Untergrund sein (vgl. Profil 1 u. 2). Die geringe Wasserdurchlissigkeit des
Paldobodens fiihrt v.a. in ebener Lage dazu, daB sich zeitweilig tiber ihm ein Wasserstau
aufbaut. Sicher begiinstigt durch eine nur miBige Luftkapazitit im relativ dicht gelagerten
LoBlehm, bedingt dies i.d.R. einen mehrere dm michtigen, deutlich pseudovergleyten
Abschnitt {iber dem fBt-Horizont. Je nach Michtigkeit der liberlagernden Deckschichten
bleibt die Staundsse im tieferen Unterboden oder reicht bis in den Hauptwurzelraum und den

Oberboden.
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Bodenprofil 3: Parabraunerde auf rifleiszeitlichem Geschiebemergel

Standeortsbeschreibung

Lage: ca. 2,3 km siiddstlich von Diirnau, Top. Karte 7923 Saulgau-Ost

(R 3543025 H 5323613), Hohe: 630 m ii.NN
Klima: Mittl. Jahresniederschlag: 807 mm (Station Saulgau)
Wirmestufe nach ELLENBERG (1955): méBig kiihl, 7,0-7,5 °C

Relief: schwach konvexer Hang (7 % WSW)

Nutzung: Buchen-Mischwald

P‘a‘oﬁlbeschreibung

L Laub- und Nadelstreu

Of 2,5-0,3cm Blattfragmente, weiche Fichtennadeln und Nadelbruchstiicke,
teilweise verklebt, wenig Feinhumus

Oh 0.3-0cm dunkelgrau-schwarzer Feinhumus

Ah . ........0-5cm . schiuffig-lehmiger Sand, kiesarm, dunkelbraungrau (10YR 2/3),

| stark humos, Subpolyedergefiige, stark durchwurzelt

Al | -42 cm schiuffig-lehmiger Sand, mittel kiesig, hellbraun (10YR 5/6),
schwach humos, Subpoiyedergefiige, mittel durchwurzelt

TIBt -82cm sandig-toniger Lehm, mittel kiesig, dunkelbraun (10YR 4/6),
Polyedergefiige, Tonliberziige, schwach durchwurzelt

Btv - 105 cm sandig-toniger Lehm, mittel kiesig, braun (10YR. 5/6),
Kohérentgefiige

1Cn > 140 cm lehmiger Sand, stark kiesig, ockergrau (2,5Y 7/4),
karbonatreich, Kohérentgefiige

Bodentyp: Parabraunerde

Humusform: mullartiger Moder

Ausgangsmaterial: Hauptlage iiber rizeitlichem Geschiebemergel
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Tab. 3: Analytische Kennzeichnung von Bodenprofil Nr. 3, Parabraunerde -

Nr.| Horizont | Tiefe | Skelett Textur (% der humusfreien Feinerde)

cm % | g8 |mS| f§ | gU | mU]| fU £s | sU Ton

1 2 34 4 5 6 7 8- 9 10111} 120

1 Ah 0-6 12 38 1135(20,61209]15310,6137,9]46,8] 153
2 Al 421 24 4,1 (13,1 12006 }21,5]149}11,2}378 4761} 14,6
3 1Bt -821 33 | 118 | 150159 11,6 | 81 | 2,5 }42,7 222 35,1
4 Btv -105¢ 35 112311621 182}1109 ¢ 93 | 4,1 { 47,0 24,3 | 28,7
5 ICn >135| nb. 193120511891 102|102 11,3 58,7 |31,7] 9,6
Nr.| Horizont | Dichte| Fey Fe, |Fe,Fesq| Mn, pH Carbonat| Corg. N,
g/em3 | mg/g | mglg mg/g | (CaCly) % % | mglg
1 13 14 15 16 17 18 19 . 20 21
1 Ah 1,04 7.4 3,7 0,50 | 0,2 3.2 0,0 8,3 5,0
2 Al 1,44 8,9 3,5 0,39 | 0,6 3.8 0,0 0,6 0,4
3 IIBt 1,63 { 19,4 4,1 | 0,21 0,6 4,0 0,0 0,2 0,4
4 Btv 1,65 | 17,7 34 0,19 | 0,8 4,8 0,0 0,2 0,4
5 ICn n.b. n.b. n.b. n.b, n.b. 7.7 20,3 n.b. n.b,
Nr. | Horizont | KAK Austauschbare Kationen in mmoly/ k BS
mmol/kgl H Al Ca Mg K Na %
1 22 23 24 25 26 27 28 29
1 Ah 941 200 61,2 1,1 0,6 ;| <0,1 <0,1 2
2 Al 32 A 28,8 <0,1 <0,1 <01 <0,1 1-
3 TiBt 82y 39 45,5 17.4 11,2 0,5 | <0,1 35
4 Btv 891 26 12,8 53,4 16,6 | <0,1 <0,1 79
5 ICn nb.i nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. | nb.
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Verbreitung und Vergesellschaftung

Bodenprofil 3 ist eine verbreitete Bodenform auf stirker gerundeten Kuppenbereichen und an
konvexcn, héufig westexponierten Hangabschnitten - also ﬁberWiegéﬁd in Reliefpositionen,
wo der Eetztintcrglaziafe Boden meist vollstindig erodiert wurde und sich wahrend der

Wiirmkaltzeit keine machtigeren, gegliederten Deckschichten angelagert bzw, erhalten haben.

Substrat- und Pedogenese

Ausgangématerial fiir die Bodenbildung ist ein kalkreicher, lehmig-sandiger Geschiebemergel,
der oberflichennah von der ca. 40 cm méchtigen, dolisch beeinflufiten Solifluktionsdecke aus
der Jiingeren Tundrenzeit (Deckschutt bzw. Hauptlage) tiberlagert wird. Das Profil wurde im
Laufe der holoziinen Pedogenese entkalkt, verlehmt und schlieRlich lessiviert. Die vorliegende
‘Parabraunerde mit einer Entwicklungstiefe um 1 m unterscheidet sich in keinerlei Hinsicht
von den Parabraunerden im benachbarten Jungmorénengebiet. Offensichtlich wurde auf dem
leicht konvexen, mit 7 % geneigten Hang die letztinterglaziale Bodenbildung wihrend der
Wiirmkaltzeit komplett abgetragen, so daB hier, wie im Jungmorinenbereich, die Pedogenese

im Holozin auf véllig frischem Material eingesetzt hat.
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die Annahme aufgeldst werden, dafl die Bildung der Deckzone in einem sehr kurzen:Zeitraum
erfolgt ist, in dem keine groBeren Materialmengen akkumuliert werden konnten.

In den Kuppenpositionen (Profile 4A u. 4E) lagert die schiuffige, kiesdrmere Deckzone einem
kiesreichen Geschiebemergel auf. Die Deckzone und der oberste Bereich des Geschiebemergels
wurden durch eine Parabraunerde-Bildung {iberprigt. Unter dem in der Deckzone entwickelten
Al-Horizont liegt der im Geschiebemergel ausgebildete IIBt-Horizont, der auf der stark gewoib-
ten Kuppe in Profil 4A nur 15-20 cm tief in den Geschiebemergel eingreift.

Im Bereich der Hohlform und am Unterhang der westlichen Umrahmung lagert unter der Deck-
zone eine mehrgliedrige Periglazialfolge. Unmittelbar unter der Deckzone folgt eine Umlage-
mngszone (2), deren Sedimentausprigung sich héufig in einem der Deckzone dhnlichen Substrat
bewegt und deshalb wiederum der dlteren Deckzone zugeordnet wird. Ebenso wie die jiingere
Deckzone mufl die &ltere Deckzone aufgrund ihres prégnanten Schluffgehaltes und ihres meist
deutlich hoheren Kiesanteils als ein Gemisch aus glazigenem und #olischem Material aufgefaft

werden.

Die Variationsbreite in der Kémung der beiden Deckzonen wird anhand der Profilserie deutlich.
Bei Profil 4B besitzt die &dltere Deckzone einen hohen Kiesgehalt, der sie einerseits gut gegen-
liber der jiingeren Deckzone und andererseits klar von den feinkdrnigeren, liegenden Bildungen
abgrenzt. Zu Profil 4C hin nimmt der Kiesgehalt rasch ab. Hier besitzen die iltere und die
jlingere Deckzone fast identische Feinbodenkormungen und Grobbodengehalte. Wire nicht die
markante Gerdlisohle an der Basis der jlingeren Deckzone, so kénnten die beiden nicht unter-
schieden werden. Bet Profil 4D schliefilich besitzt die auch hier noch etwas miéchtigere #ltere
Deckzone geringere Kiesgehalte als die {iberlagernde jiingere Deckzone, da sie wohl vorwiegend
die feinkomigen Liegendsedimente aufgearbeitet hat. Ein prinzipieller Unterschied im Vergleich
zur jingeren Deckzone ist die Tatsache, daf die &ltere Deckzone in ausgesprochenen Akkumu-
lationspositionen, wie im zentralen Bereich von geschlossenen Hohlformen, zu etwas groferer
Michtigkeit anwachsen kann. Wihrend die jiingere Deckzone nie Toncutane aufweist, sind in
der dlteren Deckzone hiufig schwache Bt-Merkmale ausgebildet. Nur selten aber. werden diese
so kriftig, daf} wie bei Profil 4D von einem voll ausgebildeten Bt-Horizont gesprochen werden
kann. : S ;

An den flachen, unmittelbar an die zentrale Hohlform anschlieBenden Héngen folgen:unter der
dlteren Deckzone dichter gelagerte, schluffige, meist kiesdrmere FlieBerden:(4), die:durch

mehrere Kieslagen gegliedert werden (s. Profile 4B u. 4D). Trotz der nur schwachen Bt-Merk-
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male zeigen die feinkornigen Ablagerungen einen teilweise relativ hohen Verlehmungsgrad, was
moglicherweise mit haufigerer Regelation in diesen élteren Flieflerden und einer dadurch stirke-
ren Verwitterung zusammenhingt. Die eingelagerten Kiesbéinder zeigen eine mehrphasige Ent-
stehung an, bei der Zeiten verstirkter Holischer Aktivitdt mit feuchteren Phasen, in denen

Abschwemmung stattfand, wechselten.

Von den Umrahmungen randlich hereinziehend ist auBerdem solifluidal verlagerter Geschiebe-
mergel (5) als Zolisch unbeeinfluter Basisschutt in die feinkdrigen, Holisch geprigten FlieBer-
den (4) eingeschaltet. Diese Geschiebemergel-Schuttdecken sind hier besonders gut zu erken-
nen, da sie in einem Sediment lagern, das eine vollig abweichende K&rnung besitzt. Es ist anzu-
nehmen, daB auch weiter hangaufwirts unter der Deckzone der oberste Abschnitt des Geschie-
bemergels solifluidal tiberprigt wird. Jedoch wird dieser Solifluktionsschutt vermutlich meist
nicht erkannt, da er hier nicht iiber andersartiges Gestein hinwegzieht und innerhalb der
begrenzien Profilgruben keine deutlichen Einregelungserscheinungen der Kiese zeigt. Im
zentralen Bereich der Hohlform verzahnen sich die 168lehmhaltigen FlieBerden im Liegenden
der ilteren Deckzone mit schiuffig-lehmigen Seesedimenten (6), die von &lteren, schluffig-toni-

gen Secabsdizen unterlagert werden (7). Der Geschiebemergel steht in 3,7 m Tiefe an.

Im Zentrum der Hohlform und am Unterhang der westlichen Umrahmung hat sich ein fossiler
Humushorizont (3) erhalten, der eine maximale Méchtigkeit von 60 cm besitzi und bis zu 2.5 %
organischen Kohlenstoff aufweist. Er 148t sich ins Spatwiirm datieren, da er in spatglazialen
Periglazialsedimenten auf der hochwirmzeitlichen Jungendmorine lagert. Eine "“C-Analyse
(Analytik: Labor Geyh, Hannover) an dem oberflichennahen und rezent sehr schwach
durchwurzelten Maierial ergab ein Alter von 6285 Jahren vor 1950 (Hv 17045). Mit Sicherheit
ist das Alter aufgrund der Lagerung in eindeutigen periglazialen Sedimenten zu jung und auf
Verunreinigungen zuriickzufihren. Eine Pollenanalyse erbrachte kein Ergebnis. In dem pollen-
freien Material konnten jedoch pflanzliche Makroreste gefunden werden, welche die Einstufung
ins Spitglazial stiitzen. Betula-nana-Niifichen, Samen- und Schuppenreste von Hippophae bzw.
Juniperus weisen nach BLUDAU (schriftl. Mitt. 1992) auf ein spatwiirmzeitliches Alter hin.

Bei Profil 4C tritt zwischen #lterer Deckzone und fossilem Humushorizont eine Groblage auf,
die aus Gerdllen und Blocken ohne Feinmaterial besteht. Die Genese ist weitgehend unklar. Thr |

punktuelles Vorkommen it jedoch vermuien, daf diese selektive Anreicherung duflerst groben |
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formen, durch eine vorwiegend aus Gerdllen bestehende Sohle begrenzt. Darunter folgt bis
50 cm Tiefe die &ltere Deckzone (2). Beide konnen aufgrund ihres deutlich héheren Grobboden-
anteils, des vergleichsweise niedrigen mU+gU/mS+gS-Quotienten sowie durch eine geringere

Lagerungsdichte klar von den Sedimenten im Liegenden abgegrenzt werden.

Zwischen den Deckzonen und dem anstehenden Kies liegen zweigeteilte, sehr kiesarme, schluff-
reiche Ablagerungen (4 u. 5). Da k_einq Anzeichen fiir Abschwemmungsv'o:'rgéinge, wie z.B,
eingelagerte Kiesbinder, vorhanden s.irzlc.i',':muf:‘) eine vorwicgend &olische Entsfehuhg angenom-
men werden. Die geringen Kiesgehalte zeigen eine solifluidale/solimixtive Umlagerung dieser
léBlehmreichen periglazialen Sedimente an, die in ihrer Ausbildung typischen Mittelschutt i.S.v,
SEMMEL darstellen.

Nach der Ablagerung der l6Blehmreichen Deckschichten und vor Bildung der #lteren Deckzone
hat eine spétglaziale Bodenbildung das Sediment an der chemaligen Oberfliche deutlich tiber-
prigt, wie der dunkelgraue fAh-Horizont im Liegenden der alteren Deckzone zeigt. Fossile
Bodenmerkmale - sind éiuch_ NaBbIeichungen, die -iin---fossiien Humushorizont auftreten, nach
unten hin zunehmen und 20 ¢m weit in den Iiégenden, humusfreien Abschnitt eingreifen. Im
Holozin hat dann eine schwache Tonilluviation aus der jiingeren Deckzone die #ltere Deckzone
und die fossilen Bodenhorizonte diberprégt.

Interessanterweise zeigt der Bodenhorizont in der unteren, [oBlehmreichen Umlagerungsdecke
(5) die kréftigsten Bt-Merkmale des gesamten Profils. Diese Erscheinung ist nur schwer durch
holozine Lessivierung zu erkldren und deshalb u.U. mit der spétglazialen Bodenbildung, die

durch den Humushorizont dokumentiert ist, in Verbindung zu bringen.

Abb. 14 stelit die Gliederung des oberflichennahen Untergrunds an einem konkav auslaufenden:

Hang der Auferen Jungendmorine bei Hiittenreute dar (R 353395 H 531270).

Am konvexen Oberhang ist eine méBig tiefentwickelte Parabraunerde aus der 30 cm michtigen
Deckzone und darunter liegendem Geschiebemergel ausgebildet (Profil 2G). Die Deckzone zieht
hangabwiirts mit konstanter Michtigkeit und fast gleichbleibender Kérnung, Bereits am Mittel-
hang, aber noch deutlicher am Unterhang treten an der Basis der Deckzone grobe Kiese und
Gerdlle auf. In diesen Hangabschnitten folgt unter der Deckzone eine vielgliedrige Periglazial-
folge (Profil 2H). Die iltere Deckzone gleicht in ihrem Habitus stark der jiingeren Deckzone uné

kann von ihr fast nur durch eine Gerdllsohle abgetrennt werden. Die iltere Deckzone weist
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ihrerseits-an der Basis eine gut ausgebildete Gertllsohle auf. Darunter folgt bis 105 cm ein

kiesarmer, schluffig-feinsandiger Lehm ([IBvt). In seinem oberen Abschnitt ist dieser von einer
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Abb, 14; Profil an cinem konkav auslaufendem Hang der Auleren Jungendmoréne bei Hittenreute mit Bodenprofilen 2G u.
2H (nach KOSEL 1996:31)
humosen, spétglazialen Bodenbildung (IIIfAh) iiberpragt. Die stark &olisch beeinfluBite, schluf-
fige FlieBerde mit dem fAh-Horizont im oberen Abschnitt wird nach unten durch einen
Schwemmschutit (IV) abgeldst, der vermutlich ausschlieBlich aus abgeschwemmtem Geschie~
bemerge! besteht. Darunter folgt direkt iiber dem verwitterten, anstehenden Geschiebemerge.l,
noch einmal eine loBlehmreiche, kiesarme FlieBerde (V). Die Fntkalkungs- und Entwick-

lungstiefe der Parabraunerde betriigt in dieser Unterhangposition 230 cm. Durch die bisher aus
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dem-Rheingletschergebiet unbekannte humose Zone wird auch fiir diesen hoch und alpennah
gelegenen Raum ein kriftigeres Aufkommen der Vegetation in spétglazialen Interstadialen und
einsetzende Bodenbildung belegt. Als wichtige Zeitmarke im Liegenden von zwei spitglazialen
Umlagerangsdecken erlaubt sie fermer Riickschiiisse auf die periglaziale Morphodynamik am

Ende der Wiirmeiszeit.
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3. Das Riflcal bei Biberach und die Hochterrassen nordlich des Donaurieds
(E.Bibus)

3.1 Die Kiesgrube Scholterhaus bei Biberach und ihre Bedeutun.g fiir den Vereisungs-
gang in der RiBeiszeil (E. Bibus)
(TK 25 BI. Biberach a.d. Rif} - Nord, R 359888 H 533056)

Die Typlokalitit fiir den Nachweis der RiBeiszeit ist das Rifital bei Biberach. Eine Schliissel-
stellung kommt dabei der Kgr. Scholterhaus 1 km nérdlich von Biberach zu, in der seit
PENCK & BRUCKNER (1909) der Vereisungsgang in der RiBeiszeit erfafit und untergliedert
werden kann. Neuere Beschreibungen und Deutungen des Aufschlusses stammen von

MADER (1983) und SCHREINER (1985, 1989, 1992).

An der Basis der z.T. iiber 65 m méchtigen und bis in die Talsohle des Riftales reichenden
Aufschiittung treten in 527 m ii. NN nach SCHREINER (1985:28 f.) Sande und Kiese iiber
Molasse auf (vgl."Abb. 15). Der Schotterkdrper ist 18 m maéchtig und durch rostbraune und
schwarze Streifen von Fe- und Mn-Oxiden verfirbt. Uber den Schottern folgt eine Blocklage
(Ldngskanten einzelner Bidcke bis 1 m), die von MADER (1983) und SCHREINER (1985}
als eine ausgespiilte Morine gedeutet wird. In einem neuen AufschluB waren in der Blocklage
noch Reste von Geschiebemergel enthalten, so dall zweifelsfrei ein erster Gletschervorstof in
der Rifleiszeit im Rifltal bei Biberach belegt ist. Dieser wird von SCHREINER (1985) als
Alteres Ril oder ZungenriB} bezeichnet. Bemerkenswerterweise sind die Dolomite im oberen
Bereich dieses VorstoBBschotters verascht, was auf eine Uberpragung durch Verwitterung
hinweist. Da keine Entkalkung und Verbraunung vorhanden ist, werden die Verwitterungser-
scheinungen von SCHREINER als schwache, hochstens interstadiale Bildungen angesehen;
doch kann es sich auch um die tiefsten Wurzelzonen eines einstmals michtigeren Bodens
handeln. Lokal aufgeschlossene Einschwemmung eines rotstichigen Lehmes im Bereich der
Blocklage kénnten auf einen soichen umgelagerien Boden hinweisen (SCHREINER 1985:41).
Nach BIBUS & KOSEL (1996) ist am Ende des AltriB (ZungenriB3, Alteres RiB) mit zwei
Interg}aziaien.zu rechnen. Eine kriftigere Bodenbildung konnte 'des.l.l.aI_b:ﬁrsprﬁnglich vorhan-
den gewesen sein. Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang weiterhin, da MADER

(1983:62) in den basalen Kiesen eine zweite Grobblocklage beschreibt, die er als einen weite-
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15: Kiesgrube Scholterhaus {R 58880 H 30500} (nach SCHREINER 1985:28)

Lehm, braun, kalkfrei, oben fast steinfrei (LBlehm), unten mit Steinen, hiufig Gertlibruch-
stlicke

Lehm, rotbraun, stark kiesig, kalkfrei (Kiesverw.-Lehm}

Kies, grau, kalkig, horizontal geschichtet, in den oberen 4 m Gerélie bis 20 em und einzelne
gekritzte Geschiebe {verschwemmte Morine), Dolomitgrenze 5 m, (Rdg). In der alten Kies-
grube 200 m siidlich steil stechende Falten, Stauchungsstrukturen der Endmoréne von Lindele
(Rde)

Geschiebemergel in 2 Lagen, oben hellgrau, unten heligrau-leicht briuntich mit braunlichen
Lagen an der Obergrenze; in beiden Lagen reichlich gekritzte Geschiebe, Geschiebeemrege—
lung in der unteren Lage nach NE (Grundmorine Rdm)

Im S-Teil der Kiesgrube bis 2,5 m kiesig-sandige Lagen zwischen den Geschiebemergellagen
Kies, blaugrau, kalkig, geschichtet, unten z.T. Schriigschichtung, gut gerollt, viel frische
Dolomite; im mittleren Teil der Kiesgrube greift der Kies dieser Schicht rinnenfrmig bis zur
Sohle der K:esgrube {Vorstoischotter Rdg)

Blocklage mit Kies, gerundete alpine Bldcke bis 1 m, Nagelfluhblocke bis 2 m (besonders"
hiufig in N). Vereinzelt gekritzie Geschiebe. Kies 2.T. schiuffig (ausgespiitte Morine Rzm)
Kies, z.T. grau, z.T. gelb mit roten Bindern (Fe-Oxyde), lagenweise mit’ eingeschiimmten
Silt, z.T. rot u. lehmig, Dolomite hiufig zersetzt. Einzelne gerollte Blocke bis 1 m; unten
feiner und gut sortiert (Vorstofischotier Rzg). In der Bohrung 25 reicht Kies der Schicht 5
oder 7 noch 7,4 m unter die Sohle der Kiesgrube.
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ren, dltesten, rifizeitlichen VorstoB ansieht. Es liegen deshalb am. Scholterhaus, -wie auch.an
anderen Stellen des Rheingletschergebietes Hinweise vor, dafl das Altri3 (ZungenriB, -Alteres

RiB3) wahrscheinlich mehrgegliedert war.

Uber den Ablagerungen des Zungenrifl folgen am Scholterhaus michtige Schotter, in die ein
Geschiebemergelband eingeschaltet ist. Im einzelnen kann folgender Vereisungsgang rekon-
struiert werden. Dabei ist wichtig, dafl der Aufschluf3 zwischen den Doppelwillen unmittelbar
am Auflenrand des inneren Doppelwalles (Lindele-Endmorine) liegt. Das Mittlere Rif3 be-
ginnt mit blaugrauen, kalkigen, geschichteten Vorsto3schottern, die mit dem 2 km nérdlich
liegenden #uBeren Doppelwall parallelisiert werden. Danach ist der Gletscher mindestens bis
in die heutige Altstadt von Biberach abgeschmolzen, so daf} es zur Ablagerung des Geschie-
bemergelbandes kam, welches auch an anderen Stellen des Rheingletschergebietes in gleicher
stratigraphischer Position gefunden wurde (SCHADEL 1955, ELLWANGER 1990). Frither
ist diese Riickschmelzphase mit einer interstadialen Klimaverbesserung in Verbindung gé-
-bracht worden, die als-"Paulter Interstadial® bézcichnétﬂwurde-.--rDa--bislang- weder pedoiogische
noch paldontologische Hinweise auf eine interstadiale Klimaverbesserung aus diesem Zeitab-
schnitt vorliegen, geht man heute davon aus, daB8 das Geschiebemergelband nur eine klima-
tisch unbedeutende Riickschmelzphase im Mittleren Rif} darstellt. Die iiber dem Geschiebe-
mergelband liegenden abschlieBenden Kiese zeigen den emeuten Vorsto zum inneren
Doppelwall, der direkt siidlich der Grube am Lindele liegt. Bei diesem VorstoB sind die
Schotter unmittelbar vor der Morine gestaucht worden. Eingelagerte gekritzie Gerslle im
oberen Bereich des Schotterkdrpers zeigen den Eiskontakt zum inneren Doppelwallvorsto3
an. Die Dolomitgrenze liegt nach SCHREINER (1985:28) bei ca. 5 m unter der Geldndeober-

“kante.

Glaziale Ablagerungen des Jungrif3 sind am Scholterhaus nicht vertreten, da die Endmorénen
des Jungrif} ca. 10 km siidlich bei Rilegg liegen und fluviatile Sedimente dieses VorstoBes bei

Biberach nicht erhalten geblieben sind (vgl. Abb. 16).

Unterschiedliche Terrassenreste treten nordlich von Biberach im Rifital auf, Es handelt sich
hierbei um die obere und untere Hochterrasse (Baltringer Hochterrasse und- Apfinger Hochter-
rasse = 13 m-Terrasse) und einen Niederterrassenrest bei Barabéin. Nach den- gegenwiirtig

gingigen Vorstellungen sollen die Schmelzwassersedimente des Zungenril3 auf das Niveau
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der Baltringer (oberen) Hochterrasse einspielen. Die Schotter der oberen Hochterrasse werden
mit den Doppelwallstinden des Mittleren Rif paratlelisiert. Nach PENCK & BRUCKNER
(1901/1909:396, Karte) sollen die Morénen von Biberach-Warthausen mit der unteren Hoch-
terrasse in Verbindung stehen. Eine solche Mdglichkeit wird von GRAUL (1952:138,

1962:262) aufgrund der Gefillsverhiltnisse ausgeschlossen. GRAUL und SCHREINER brin-

gen deshalb die untere Hochterrasse mit den weiter siidlich gelegenen Morénenwillen des
Jungrif in Verbindung, Neuerdings vertritt jedoch FIEBIG (1995) wieder teilweise die
Ansicht von PENCK & BRUCKNER, indem er eine Verbindung von innerem Doppelwall
und unterer Hochterrasse diskutiert. Da eine Durchgéngigkeit der Schotterziige im Rif3tal nicht
vorhanden ist, fillt die Entscheidung schwer, welche Parallelisierungen letztlich zutreffend

sind. Im folgenden wird das Gliederungskonzept von SCHREINER zugrunde gelegt.

5 N
Lindele

mihd RE e onalterhous worthousen Schrélersield  Windberg _'T
600 5 5%
580 i ™ o I Eichelsteig S
560 sl o e o o e e TRHREEE 5 1 o T Baltringznl.
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T Yerwitlerung Ty Terbidir M R & csur  Grungmordne £, Endmoréne
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3.2 Die untere Hochterrasse (13m-Terrasse, Apfinger Terrasse, Jungrifl-Terrasse) und

ihre Deckschichten und Boden i Raum Baltringen-Apfingen (E. Bibus)

Die untere Hochterrasse liegt ca. 13-15 m iiber der Talaue des Riftales und kann mit der jung-

rifzeitlichen 13 m-Terrasse des Donautales parallelisiert werden, Sie besitzt im Raum Apfin-

gen-Baltringen eine Schotterméchtigkeit von ca. 25 m und reicht deshalb mit ihrer Basis bis |
ca. 10 m unter die heutige Talaue. Weiter nach N nimmt ihre Méchtigkeit stark ab. Nach
MIARA (1995:81) soll: bei Wiblingen an der Donau nur noch eine Méchtigkeit von 6-7 m

vorhanden sein. Zwischen Apfingen und Donaustetten ist sie iiber eine Entfernung von ca. |

28 km am o6stlichen Rand des Rifitales in einer maximalen Breite von 2 km durchgingig

erhalten geblieben. Schotterpetrographisch weicht sie nach MIARA (1995:87 f.) geringfiigig
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von den Wiirmschottern und vor allem von der oberen Hochterrasse ab, so daB sie bereits
aufgrund dieses Gesichtspunktes als Schmelzwasserablagerung einer eigenstdndigen Verei-
sung angesehen werden kénnte. Von PENCK. (1893:216) wurde die Terrasse mit dem inneren
Doppelwall parallelisiert, den er seinerzeit félschlich als den Maximalstand der Rtiereisung
angesehen hat. GRAUL (1952: 138) hat dagegen eine solche Verbmdung aufgrund der
Gefailsvcrhaitmsse ausgeschlossen und SCHREINER ( 1989 194) hat dle Apfmger Terrasse
mit Morinenwillen weiter siidlich bei RiBegg, dem sogenannten JungriRstand, korreliert (s.

Kap. 3.1).

Die intensiv agrarisch genutzte Terrasse tragt Deckschichten, die zwischen wenigen Dezime-
tern und iiber 4 m schwanken kénnen. Nordlich von Baltringen treten im Jungwiirm-Abschnitt
noch kalkhaltige sandige Losse auf, wihrend solche 3 km siidlich bei Apfingen nicht mehr
bekannt geworden sind. Es ist deshalb davon auszugehen, daf3 in diesem Raum die Grenze
zwischen kalkhaltxgem L&6 und LoBiehmen und deren Flielerden hegt Nachfolgend sollen

unterschiedliche Proﬁ!e beschrieben werden:

Profil 1 (TK 25, Bl 7825 Schwendi, R 356244 H 533563):

Bei sehr geringen Deckschichten ist der Schotterkérper von einem maximal 3-3,5 m méchti-
gen, rotlichbraunen, vereinzelt in Zapfen in den kalkhaltigen Kies hinabgreifenden Bt-Hori-
zont berprigt, der im oberen Bereich sehr stark kryoturbat gestaucht wurde. Es sind dadurch
Kryoturbationstaschen von maximal 3 m Breite und 2 m Tiefe entstanden.

Die Fiillung der Taschen besteht aus einem gelblichen kiesigen Lolehm, der von der Ober-
flaiche her von dem relativ schwachen Bt-Horizont der rezenten Bodenbildung iiberprigt
worden ist. Bei tieferen Taschen greift der Boden nicht bis zur Basis der Tasche hinab. Am
Rande der Taschen wurde nach KOSEL (1996:98) jedoch der gesamte LéBlehm vom rezenten
Bt-Horizont tiberprigt, so daf} der rezente Boden auf den Schotterlehm der Hochterrasse {iber-
greift (vgl. Abb. 17, Profil ¢). SEMMEL (1973:119 ff., Abb. 3) beschrieb auch westlich von
Baltringen Profile, in denen lokal auBerhalb der Kryoturbationstaschen nur der dus einer hell-
braunen, schluffigen, schwach steinigen Flieerde bestehende AI—Horiz__on_t iiber dem
veriehmten Bt-Horizont im Kies lag. Aufgrund der groBen Michtigkeit des im Kies ausgebil-
deten Bt-Horizontes sowie seiner rétlichbraunen Firbung besteht im Vergleich mit dem re-

zenten Boden auf Schmeizwasserkiesen der Wilrmeiszeit (maximal 1 m) kein-Zweifel daran,
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daf es sich um einen fossiien Boden des Ril/Wiirm-Interglazials (Rosnaer Boden) handelt,
der lokal auBerhalb der Kryoturbationstaschen vom rezenten Boden iiberprégt sein-kann {vgl.
Abb. 17).

Eine Zuordnung der 13 m-Terrasse in das Jungrif3 ist damit abgesichert, zumal SCHREINER
(1985:40 ff.) friiher die 13 m-Terrasse zeitweilig als Altwlirm angesehen hat.. .

Profil 2 (TK 25, BL. 7825 Schwendi, R 356280 H 533604):
Bei geringfiigig michtigeren Deckschichten kénnen in giinstigen Positionen auch differen-
zierte Profile erhalten sein. Ein solches liegt an der N-Wand der Kgr. R6hm bei Aijfingen vor.,

Auch hier ist der letztinterglaziale Boden mit einer Méchtigkeit von z.T. liber 2,5 m .auf den

om
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Abb, 18: Profil 2 {R 356280 H 533604} auf der unteren Hochterrasse bei Apfingen

Terrassenkiesen entwickelt und im oberen Bereich taschenformig kryoturbat gestaucht (vgl.
Abb. 18). An den Flanken einer Tasche tritt ein humoser sandiger Kies auf, in dem hiufig
Holzkohlebrockchen anzutreffen sind. Im Vergleich mit gut gegliederten Lofiprofilen mul} es
sich um den Rest einer Mosbacher Humuszone handeln, wie sie auch von KOSEL (1996:99
ff.) von der oberen Hochterrasse beschrieben wurde. Bereits SEMMEL (1972:119) hatte auf
dieser Terrasse einen schwachen humosen Horizont bei ABmannshardt gefunden, der jedoch
in LoBlehm eingeschaltet war. SEMMEL hielt seinerzeit eine Einstufung des Paldobodens in
das Altwiirm flir wahrscheinlich, schlieft jedoch nicht aus, daB es sich aufgrund der schwa-
chen Ausbildung um den E4 NaBboden gehandelt hat (miindl. Mitt. v. 14.3.1997).. Auf jeden
Fall waren, wie die beiden andern Profile zeigen, im Exkursionsgebiet Altwiirm-Humuszonen
urspriinglich vorhanden; sie sind jedoch bis auf Gunstsituationen wieder abgetragen worden.

Uber dem Humuszonenrest liegt am E-Rand der Tasche ein gelblichbrauner, sandiger. bis

8. Letztinterglazialer Bt-Horizant auf unteren
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Bleichbahnen entwickelt sind. Zudem treten sehr viele rotbraune Nadelstichkonkretionen auf.
Die Vernissungszone liegt tiber einem hellbraunen, feinsandigen Lehm mit polyedrischem
Gefiige und einzelnen Kiesen. Auch diese thicht weist sehr viele rostbraune, z.T. auch
rostrétliche Nadelstichkonkretionen auf, Da die typische Struktur des Lohner Bodens: fehit,
wird die Schicht als umgelagerter MittelwiirmloB, méglicherweise als umgelagerter Lohner
Boden gedeutet.

Auf dem unterlagernden Kies hat sich der letztinterglaziale Boden in einer Michtigkeit von
1,20 m entwickelt. Die obersten 70 cm sind dabei als rotlichbrauner Bt, die unteren 50 cm.als
schmutzigbrauner Bv-Horizont ausgebildet. Nur vereinzelt greifen Bv-Zapfen noch 1 m tiefer
in den kalkhaltigen Kies ein. An diesem Profil 146t sich gut zeigen, daf bei fehlendem Durch-
griff der rezenten Bodenbildung sich die Michtigkeit des letztinterglazialen Bodens in Gren-

zen hilt,

Profil 4 (TK 25, Bl. 7825 Schwendi, R 356454 H 533384):

1 km nérdlich von Baltringen liegt.das Profil 4, welches von KOSEL gefunden wurde. Die
gesamten Deckschichten sind unter dem rezenten Bt-Horizont im Gegensatz zu den bisher
beschriebenen Profilen kalkhaltig entwickelt, wobei im tieferen Bereich eine sekundire
Aufkalkung durch Pseudomycelien erfolgte. Der L6R ist im oberen Bereich als grauer Sandls8
mit einzelnen eingelagerten Sandbindern in einer Michtigkeit von 1 m entwickelt. Es handelt

sich hierbei um Jungwiirml68, der aus der unmittelbar westlich angrenzenden wiirmzeitlichen

Ap — Horizont

LRI Rez. B~ Horizont

1=t . 8. .o Kalkhalliger sandiger L6B
mit Naf3bdden

= xSt ——1 Sandstreifiger kalkhaltiger LOR

L R O I

% e~ X~ o~ X~ Braunes Bodensediment

ged g K~ o X o X

S Letzfinterglazialer
¥ By~ Horizont

Séndiger Kies der
Unteren Hochterasse

Abb, 20: Profil 4 (R 356454 H 533384) auf der unteren
Hochterrasse nordiich Baltringen
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Talaue ausgeweht wurde. In dem SandléB sind zwei schwache NaBboden entwickelt, wobei

der obere unmittelbar unter dem rezenten Bt-Horizont liegt (vgl. Abb. 20). Vermutlich handelt

es sich um Aquivalente der Erbenheimer Boden i.5.v. SEMMEL (1968). Zur Basis wird der

JungwiizmléR zunehmend sandstreifiger. Zwischen der Kiesverwitterung und dem Jung-

wiirmlof schaltet sich ein brauner sandig-toniger Lehm mit nur einzelnen Kiesen ein.

Aufgrund des geringen Kiesanteils kann es sich nicht um den umgelagerten Jetztinterglazialen

Boden handeln. Andererseits besteht kein Zweifel, daB in der FlieBerde intensiv verbrauntes,

feinkorniges Bodenmaterial aufgearbeitet wurde. Fiir die Entstehung der Flieferde gibt es drei

Moglichkeiten:

i Es handelt sich um Bodenmaterial, welches vom Talhang als Flieferde antransportiert
wurde.

5 Es war auf der unteren Hauptterrasse noch ein zweiter kriftiger Boden tiber der Kiesver-
witterung entwickelt.

3 Auf der Terrasse traten lokal Hochflutlehme auf, die in die letztinterglaziale Bodenbildung
einbegriffen und spiter umgelagert wurden.

Wir halten die letzte Entstehungsmdglichkeit fir wahrscheinlich, zumal das Profil auch in

einer sehr flachen, in den Kies eingeschnittenen Mulde licgt und in einer unmittelbar nordlich

anschliefenden Grube geringmichtige, von einem Pseudogley iiberprigte Hochflutiehme liber

dem Terrassenkies aufgeschlossen sind.

Von MIARA (1995:82 ff.) wird nordlich von Baliringen in einer Muldenlage mit Gunstposi-
tion fiir die Sedimenterhaltung ebenfalls ein geringmiichtiger Hochflutlehm tiber dem letztin-

terglazialen Boden erwihnt. Im Hangenden folgten FlieBerden und ein von MIARA als GoBv-

Gr bezeichneter Horizont, der als Bodenbildung des Altwiirms angesehen wird. Aufgrund der :

heschriebenen Merkmale sowie der stratigraphischen Position diirfte es sich jedoch eher um
mittelwiirmzeitliche Straten handeln. Im Hangenden beschreibt MIARA einen ockerfarbenen
Ryt-Horizont, der als Lohner Boden mit abschliefender Umlagerungszone gedeutet wird. er
im Profil 4 tritt als jiingste Schicht ein kalkhaltiger LoR auf, Die Gesamtmichtigkeit der
Deckschichten werden von MIARA mit 4,3 m angegeben.

Welche der beschriebenen AufschiuBprofile auf der Exkursion besucht werden, hangt von der

jeweiligen AufschluBsituation ab.

|




55

3.3 Die obere Hochterrasse (Baliringer Terrasse, MittelriB) bei Baltringen und . ihre
Palidobdden und Deckschichten (E. Bibus)
(Kgr. Rohm, TK 25, Bl. 7825 Schwendi, R 356494 H 533674)

Die Schotter des Miitleren Rif3 (Doppelwall-Ri3) sind westlich des RiBtales weitrdumig
verbreitet und schlieBen dort mit der ABmannshardter Terrasse in Ubergangskegeln am #uBe-
ren Doppelwall an. Am Ostrand des Rifltales wurde sie durch die Schmelzwisser des Jungrif3
wieder weitgehend ausgerdumt. Nur bei Baltringen ist ein schmaler Schotterstreifen von 3 km
Lange erhalten geblieben, der durch die Kgr. R6hm erschlossen wird. Die Kiese liegen mit der
Oberkante ca. 10 m hoher als die untere Hochterrasse und erreichen eine maximale Michtig-
keit von ca. 30 m. Zum hangwirtigen Terrassenrand, der durch den Kiesabbau bis nahe an die
Terrassenstufe aufgeschlossen ist, werden die Deckschichten bis 9 m méchtig und gleichzeitig
stirker untergliedert. Ein solches komplexes Profil ist zuerst von MIARA (1995; vgl. auch
MIARA et al. 1996) und spiter von BIBUS & KOSEL (1996) bearbeitet und interpretiert
worden. Es ergeben sich dabei grundsitzliche Ubereinstimmungen bei der Stratigraphischen
Zuordnung der kriftigen Boden, wihrend bei der Deutung der schwiicher ausgebildeten Hori-
zonte gewisse Abweichungen auftreten. Als wichtigstes Ergebnis kann festgehalten werden,
daf} die mittelriBeiszeitliche obere Hochterrasse von zwei dolisch beeinfluf3ten Deckschichten
iiberlagert wird, die durch einen kréftigen interglazialen SBt-Horizont voneinander getrennt
werden. AufBlerdem ist auf den Terrassenschottern eine zweite tiefgriindige Parabraunerde

entwickelt,

Im oberen Bereich liegen in Baltringen Jungwiirmlésse vor. Es handelt sich um schluffige bis
sandige Lehme und lehmige Feinsande, in die einzelne Kiese eingelagert sind. Die Sandkom-
ponente kann auf Flugsandbeimengungen zurlickgefiihrt werden. Nicht auszuschlieBen ist
auch eine teilweise Umlagerung von feinsandigen Molassesedimenten aus dem Oberhangbe-
reich. Eine solche Deutung mul} vor allem fiir die aufgearbeiteten Kiese angénbﬁlmen werden,
da hangaufwiirts ein dlterer Terrassenschotter aus der Giinzeiszeit ansteht. Der gesamte Jung-
wilrmlof zeigt durch diffuse Fe- und Mn-Flecken schwache Vernissungsmerkmale. Bei 2,5 m
unter Flur nimmt die Vernadssung in einer sandstreifigen Lehmlage zu, was unter. Umstinden
auf eine Naflbodenbildung zuriickzufiihren ist. Bei ca. 3 m unter Flur setzt-ein: grau--bis griin-
stichiger, plattiger, schluffiger Lehm mit Rostknodtchen und intensiven Rostiiberziigen und

Mn-Anfliigen auf den Aggregatfldchen ein. Es handelt sich hierbei aufgrund der:Ausbildung
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unterlagert, die als abluales Unterhangsediment oder Sandldéf anzusehen ist.. Im. oberen
Bereich der geschichteten Sedimente 1iBt sich ein schwacher NaBboden nachweisen, der in
flacher Muldenposition in eine sehr intensive, graue Bleichzone mit randlichen Rostbéndern
libergehen kann. Da in gut gegliederten LoBprofilen in diesem Abschnitt der Gréselberger
Boden und weitere NafBbdden auftreten konnen (vgl. SEMMEL 1968:5 ff., BIBUS 1996:10),
ist es naheliegend, eine Parallelisierung mit diesen Straten durchzufiihren. Nach unten abge-
schlossen wird der MittelwiirmloB durch braunlichgelbe, vernifite, lehmige Feinsande mit
einzelnen aufgearbeiteten Kiesen. Darunter folgt eine durchgehende Kieslage, die eine Dis-
kordanz anzeigt.

Bei den liegenden Schichten handelt es sich um grau-braun-weifl gefleckte feinsandige Lehme
mit plattiger bis lokal auch schwach polyedrischer Struktur. Viele Mn-Konkretionen und Fe-
Nadelstiche zeigen eine Verndssung des Substrates an. Auf den Bodenaggregaten sind braune
Uberziige entwickelt, die makroskopisch als schwache Toniiberziige anzusprechen sind. In
Diinnschliffen 148t sich jedoch keine Tonsubstanz nachweisen, so dal} es sich moglicherweise
nur um Fe-Anfliige handelt. Die Cutanen sind auerdem-an ihrer- Oberfliche-von-einem-hell-
grauen Feinsand iiberzogen, der dem Horizont die graue Farbung gibt. Es handelt sich hierbei
um eingespiilten Feinsand zwischen den einzelnen Bodenplatten. Auffallend sind auBerdem
sehr grobe Poren in den einzelnen Aggregaten. Das Innere der Aggregate besteht aus humos-
braunem Substrat, welches aus einer #lteren Verwitterung stammt. Im tieferen Bereich wird
das Material braun bis rotlichbraun gefdrbt und stirker pseudovergleyt. In dem gesamten
Horizont treten vereinzelt Holzkohlebriockchen auf, die auch von MIARA et al. (1996)
erwihnt wurden. Von SCHOCH durchgefiihrte Bestimmungen der Holzkohlen haben erge-
ben, dal es sich vorwiegend um Kiefern und Fichten, im oberen Bereich auch um Lirchen
handelt. Tm unteren Abschnitt konnten jedoch in einer Probe auch wenige Holzkohlebrock-
chen von Eichen nachgewiesen werden, so dafl Hinweise fiir einen umgelagerten Horizont mit
thermophilen Elementen vorliegen. Nach den beschriebenen Eigenschaften liegen makrosko-
pische Hinweise vor, da3 der zweigeteilte Horizont eine geringe Lessivierung erfahren:hat.
Allerdings ist der Tongehalt im oberen Abschnitt mit ca. 10 % Ton fiir einen voll entwickelten
Bt-Horizont zu gering (vgl. Tab. 4). Auflerdem treten Holzkohlebrdckchen nach:unseren
Erfahrungen nicht in autochthonen Bt-Horizonten auf, wihrend sie in Flieerden:iiber inter-
glazialen fossilen Boden hiufiger gefunden werden konnen. Auch die eingespiilten Feinsand-
belige auf den Toncutanen sind fiir autochthone Bt-Horizonte: ungewdhnlich, wihrend

entsprechende Erscheinungen in Umlagerungszonen iiber Bt-Horizonten lokal schon. beob-
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achtet worden sind. Die beschriebenen Bt-Merkmale sind nur im siidlichen Bereich der §stli-
chen Abbauwand vorhanden. Nach Norden geht der gering lessivierte Horizont in eine
schwach humose, holzkohlefiihrende FlieBerde ohne Bt-Struktur iiber und mufB3 dort von der
gesamten Ausbildung her als Niedereschbacher Zone angesprochen werden. Nach SEMMEL
(1969) handelt es sich hierbei um das Umlagerungsprodukt des letztinterglazialen Bodens,
lokal auch mit aufgearbeiteten Altwiirmabschnitten, das zu Beginn des Mittelwiirms entstan-
den ist. Die geringe Humusbeimengung im oberen Bereich der Umlagerungszone kann in
Baltringen auf aufgearbeitetes Material von Altwiirm-Humuszonen zuriickgefiihrt werden.
Eine solche Deutung ist vor allem deswegen mdglich, da in der 6 km entfernt liegenden Kies-
grube Schemmerhofen (KOSEL 1996:99 f.) und bei Apfingen (s. Kap. 3.2) noch Reste einer
Altwiirm-Humuszone nachgewiesen werden konnten, die anzeigen, daf} die Altwiirm-Humus-
zonen in diesem Raum ausgebildet waren. In diesem Zusammenhang muf} darauf hingewiesen
werden, dafl SEMMEL (1974:25) eine autochthone Uberprigung der Niedereschbacher Zone
nach der Umlagerung fiir méglich hilt und ALTEMULLER (in SEMMEL 1974:124) biogene
Spuren “in- dieser Zone mikromorphologisch nachweisen konnte. Eine geringe Tondurch-
schlimmung, wie sie im Profil Baltringen vorliegt, wurde jedoch noch nicht beschrieben.
Dennoch tendieren wir dazu, den beschriebenen Horizont als in besonderer Unterhangposition
schwach tondurchschldimmte Umlagerungszone zu deuten, wobei die frostplattige Struktur

moglicherweise die Toneinschwemmung beglinstigt hat.

Die holzkohlefiihrende, zweigeteilte Umlagerungszone geht nach unten in einen rétlichbrau-
nen, pseudovergleyten, fossilen Bt-Horizont mit plattig-polyedrischer Struktur und sehr kréf-
tigen Toncutanen iiber. Nach unten 46t die Verwitterungsintensitdt des Bt-Horizontes nach,
und er 18st sich zudem in eine Lamelienstreifenzone auf. Das Ausgangssubstrat des C-Hori-
zontes ist ein feingeschichieter, sandiger Lehm bis lehmiger Sand mit eingeschalteten kiesigen
Lagen. Ob es sich hierbei um einen durch Umlagerungsvorginge gekennzeichneten Sandlof
oder ein abluales Schwemmsediment handelt, ist schwer zu entscheiden. Da jedoch der Bt-
Horizont auf Feinmaterial entwickelt ist, kann davon ausgegangen werden, daB3 es sich insge-
samt um eine dolisch beeinflufite Deckschicht handelt. Wie die durchgefiihrten Korngréfien-
analysen zeigen, nimmt der Tongehalt im Bt-Horizont von ca. 22 % auf [5 % in der Lamel-
lenstreifenzone ab. Die Bodenart veréndert sich mit zunehmender Profiltiefe von einem
schiuffigen Lehm iiber einen sandigen Lehm zu einem sandig-lehmigen Schluff (vgl. Tab. 4).

Aufgrund der Férbung in den Bodenaggregaten und in der Lamellenstreifenzone kann davon
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ausgegangen werden, dal das Ausgangssubstrat der Parabraunerde kein Bodenkolluvium
sondern unverwittertes Sediment war. Allerdings ist das hellgrau gefdrbte Ausgangssubstrat
der Bodenbildung an der Basis der Deckschichten heute kalkfrei.

Tab, 4: Korngréfenzusammensetzung des letztinterglazialen Bodens und der hangenden Umlagerungszone in
Baltringen (nach BIBUS & KOSEL 1996:77)

3R
SE £
H) e
BE « 5 ¥ 3 ° £
r= = c o %
(== 2 £ = [ o < 2 ] t .
=0 = B ] + = it b & ] =
0 = [ = v o - 3 (= [ =4
= & [ =] = wi ] el - a ]
> s c & = o £ c £ S = = =
W IS £ P (W] R & z (o] v -1 u?
Probe
Profil 1

L&k, Mittelwlrm 135 9.3 166 | 255 | 51.4 | 290 59 02 | 351 | Uls | sandig lehmiger Schiuff

obere lessivierte
Umlagerungszone 9,7 97 | 164 | 291 | 552 1 275 | 67 0,9 | 351 | Uk | sandig lehmiger Schluff

mit Halzkohlen

untere lessivierte
Umlagerungszcone 155 | 95 | 151 | 28,2 | 52B | 251 6,0 06 | 31,7 | Uls | sandig lehmiger Schiuff

mit Holzkohlen

1.15B; oben 192 | 16,0 | 157 | 262 1 51,9 | 233 5.1 05 § 289 | Lu schiuffiger Lehm

1.f58, mitte 30,0 5,9 9.4 23,1 | 384 | 306 9.6 04 40,6 1 Ls3 mittelsandiger Lehm

1.fC,By | 155 87 | 21,4 { 307 | 608 | 179 5.6 02 } 23,7 | Uls | sandig lehmiger Schiuff

Profil 2

abere lessivierte . )
Umlagerungszone 10,6 8.3 14,2 | 285§ 510 | 295 79 1,0 384 { Uls sandig lehmiger Schiufl

mit Holzkchlen

untere fessivierte
Umlagerungszone | 14,6 | 9.6 | 16,1 | 30,6 | 563 | 24,5 6,3 1.3 | 32,1 | Uls | sandig lehmiger Schiufl

mit Holzkohlen

untere fessivierte
Umlagerungszone 13,8 9,5 157 | 316 | 568 | 2¢.8 6,5 1.1 294 | Uls sandig lehmiger Schiuff

mit Holzkahlen

1.fSBtoben 18,8 9.3 13,6 26,6 49,5 23,6 7.5 0,6 31,7 Ls? schwach sandiger Lehm

1.45B, mitte | 22,6 | 50 1 942 | 27,7 | 469 | 240 | 60 0.5 | 305 | Lsz | schwachsandiger Lehm

1.8, unten 73 { 53 | 124 | 259 | 436 | 31,7} 7.0 0.4 39,1 | Ls2 | schwachsandiger Lehm

Aus den beschriebenen Verhiltnissen kann der Schiufl gezogen werden, dafl nach Ablagerung
der Terrasse vor der Wiirmkalizeit eine eigenstdndige Deckschicht aufgelagert und anschlie-
Bend intensiv verwittert wurde. Diese Deckschicht stth somit einen e}genen Kaltzezt Warm

zeit-Zyklus dar. Der fossile Bt-Horizont ist aiIerdmgs nur an den SteHen vorhanden an denen
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der Abbau am tiefsten in den Terrassenhang vorangetricben wurde. Zum inneren Terrassen-
rand wird er von der Flieflerde der Niedereschbacher Zone gekappt. Es stellen sich dann
verkiirzte und stark kryoturbat gestauchte Profile ein, wie sie in Kapitel 3.2 beschrieben
wurden. Man kann daraus abschitzen, wie leicht man selbst bei grofirdumigen Aufschliissen
zu Fehleinstufungen kommen kann, da in der Regel der Kiesabbau von der inneren Terrassen-
kante ausgeht und damit sehr selten die Deckschichten in der Hangverkicidung zur oberen

Terrassenstufe aufgeschiossen sind.

Unter dem beschriebenen Deckschichtenprofil folgt in Baltringen der fast iiber 30 m michtige
Schotterkdrper der oberen Hochterrasse aus dem Mittelrif3. Die Kiese sind von der Oberfliche
her zu einem 2-3 m méchtigen, schmutzig-braunen Bvt-Horizont verwittert, dessen Unter-
grenze einen bogenférmigen Verlauf besitzt. Die Kiese sind sehr stark zersetzt, der Bt-Hori-
zont ist nur noch lokal in einer Michtigkeit von 10 cm erhalten. Im Vergleich mit anderen
Bodenbildungen muB3 davon ausgegangen werden, daf3 es sich bei der Kiesverwitterung um
den unteren Bereich einer interglazialen Bodenbildung handelt. Da an der Basis der Deck-
schicht noch weitgehend unverwitterte Partien vorhanden sind, kann es sich nicht um einen
Durchgriff von der néichstjlingeren Bodenbiidung handeln, wogegen auch die Michtigkeit und
Intensitdt der Kiesverwitterung spricht.

Im Profil Baltringen sind somit mindestens zwei fossile Parabraunerdereste vorhanden, die
wir als interglaziale Bildungen einstufen. Es ergibt sich damit fiir die Terrassenschotter des
Mittleren Ril (Doppelwall-Rif3 i.5.v. SCHREINER) mindestens eine Einstufung in die dritt-
letzte Eiszeit (vgl. auch MIARA 1995).

Zwischen Jungrif und Mittelrif (Mittleren RiB) hat damit zweifelsfrei eine Warmzeit gelegen.
Der im Perigiazialraum auftretende drittkaltzeitliche 1OB sowie zeitgleiche Sedimente
entsprechen deshalb stratigraphisch nicht der Mindeleiszeit im Alpenvorland, sondern dem
Mittelrifs und der vorletzte, bislang als Rif8 angesprochene L6 dem JungriR,

Mboglicherweise stellt der Baltringer Boden ein Aquivalent des von FRENZEL (1978, 1983)
und BLUDAU (1991) postulierten, prieemzeitlichen .Pfefferbichl-mterglaziais dar, welches

allerdings von GRUGER (1995) als eine regionale Variante des Eems angesehen wird.

Im Profil Baltringen wurden durch ZOLLER (s. MIARA et al. 1996) Thermolumineszenz-

Datierungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse nicht im Widerspruch zu der palidopedologischen
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Interpretation stehen. So haben zwei Datierungen aus der zwischen 1. und 2. fossilen Warm-
zeitboden liegenden Lamellenstreifenzone ein Alter von 150 £ 22 ka bzw. 106 £ 20 ka erge-
ben, womit eine Einstufung des Sediments in die vorletzte Eiszeit gestiitzt werden kann. Bei
Berticksichtigung der Datierungsspanne ist jedoch der Zeitraum zWiéchen 170 ka und 86 ka
sehr grof3. Die drei Datierungen aus der von uns als Niedereschbacher Zone gedeutetén Umla-
gerungszone liber dem letztinterglazialen Boden fallen mit 56,7 £ 5,3 ka, 70,8 £ 63__ka und
67,81 £ §,1 ka z.T. etwas zu hoch aus, was durch die Umlagerung von dlterem Bodenmaterial
erklart werden kann, Im Gegensatz zu uns stellen jedoch MIARA (1995) und MIARA et al.
(1996) sowie ZOLLER (1994) die Schichten dieser Umlagerungszone noch in das Altwiirm
(Unterwiirm), Die Datierung aus dem Jungwiirmlé mit 17,0 £ 2,2 ka entspricht der Alters-
stellung des Sediments. Allerdings sei auf die Problematik von TL-Datierungen und dabei
insbesondere von Einzelproben hingewiesen, wie sie neuerdings auch von Vertretern

verschiedener TL-Labors selbstkritisch diskutiert wird (z.B. FRECHEN 1996, LANG 1996).

3.4 Das AltriB (Zungenrifl, Altrif) und die Verhiltnisse nérdlich des Donauriedes (Zgl.
Gundelfingen) (E. Bibus & M. Strahl)

Fiir das Altri} liegen im Rifital bislang keine sicher nachzuweisenden fluviatilen Sedimente
vor. Eine dem ZungenriBl zugeordnete Terrasse im Diirnachtal (unterer Maselheimer Schotter)
146t sich bis zur Einmiindung in das Rifital verfolgen und ist dort nach HAAG (1992:38) von
den Schmelzwissern des Doppelwalls ausgerdumt worden (vgi. auch SCHREINER 1992: 205
u. Abb. 97). Die Morinen des alteren Rif} sollen im ostlichen Rheingletschergebiet auf Bl
7825 Schwendi zungenartig in die Mindelmoriinen eingelagert sein und sich nach HAAG
(1992:35 ff.) durch geringe Verwitterungstiefen (ca. 2 m) gegeniiber den Mindelmorénen
(>4 m, nach SCHREINER 1992:209 sogar 5-10 m) unterscheiden (vgl. auch SCHREINER &
HAAG 1982).

Da es nicht nur sinavoll ist, von den Mordnen, sondern auch von der lokalen Erosionsbasis
auszugehen, wurden die Untersuchungen von STRAHL (in Bearbeitung) in das Donautal
ausgedehnt. Am Nordrand des Donauriedes treten zwei morphologisch abgrenzbare Niveaus
auf. Das durchgingige Hauptniveau ist die sogenannte Diliingér'Hb.ch.téi.'rasse,-die mit dem

Hauptvorstol im Mittleren Rifl zu parallelisieren ist. Die Schotter waren in Kiesgruben bei




62

Abb. 22: Lage der Zgl. Gundelfingen am W-Rand des Hochteﬁassennivcalﬁs (1”:-25 000)




63

Hochstitt nach Beobachtungen von LEGER (1988) durch Sandlinsen und aufgrund des Sedi-
mentationsbildes zweigeteilt. Aus Sandlinsen  ausgeschlimmte Mollusken haben “nach
PUISSEGUR Hinweise auf ein verhéltnism#Big Wﬁrmes Interstadial oder den Ubergan:g'.von
einem Interglazial zu einem Glazial ergeben. Da der hangende Schotterkdrper syngenetische
Kryoturbationserscheinungen aufwies, ist die Dillinger Hochterrasse komplex aufgebaut. In
diese Terrasse ist bei Blindheim mit Schotterober- und -unterkante eine jlingere Terrasse
eingeschnitten worden, deren Schotteroberfldche ca. 6 m iiber den holozinen Altarmbdgen der
Donau liegt. Auf den Schottern hat sich ein bis 70 cm michtiger Btv-Horizont entwickelt, der
als interglazial angesehen wird. AuBerdem treten im Hangenden gliederbare wiirmzeitliche
Deckschichten auf. Im Gegensatz zu den Ansichten von HOMILIUS et al, (1983) handelt es
sich nicht um ein Erosionsniveau und auch nicht um eine eemzeitliche Einschachtelung
(LEGER 1988), sondemn zweifellos um einen eigenstindigen jungri8zeitlichen Terrassenkor-
per. In Randrinnen liegen, wie auch lokal auf der Apfinger Terrasse, pseudovergleyte Hoch-
flutlehme liber den verwitterten Terrassenschottern vor, die jedoch noch in das Eem gestellt
werden konnen. Sollte es sich bei den Béden auf den-Schotterni und den Hochflutlehmen
jedoch um zwei verschieden alte Bildungen handeln, .démn ist auch ein hoheres Alter der
Blindheimer Terrasse nicht vollkommen auszuschlieRen. -

Die Dillinger Hochterrasse trigt nach den Bohrungen von STRAHL zwei, durch eine inten-
sive Parabraunerde getrennte, kalkhaltige LoB-Deckschichten, die lokal bis 10 m michtig
werden konnen. Die liegenden Terrassensedimente sind von einer zweiten fossilen Para-
braunerde (bis 2 m miéchtig) {iberprdgt, so dal zumindest eine Datierung in die drittletzte
Eiszeit (Mittleres RiB, Mittelri3, Doppelwall-Rif) und eine Parallelisierung mit der Baltringer

Terrasse gesichert ist.

Aufschluf Gundelfingen (TK 25, BL. 7428 Dillingen West, R 360079 H 538331)

Am Rande der Ditlinger Hochterrasse liegen bei Gundelfingen noch ca. 3 m héhere und damit
dltere Donauschotter, die eindeutig zum Hochterrassenkomplex gehsren und auch bereits von
LEGER (1988) und SCHAFER (1995) als ilteste RiBschotter im Donautél beschrieben
wurden. Am riickwirtigen, aus Molasse und Jurakalken: bestehenden A'ristieg zur Schwibi-
schen Alb sind die Terrassenkiese von méchtigen, gegliéderten LﬁB-DeckSéhichten ﬁberlager‘t
die in der Ziegeleigrube bei den Hofen Schonemann (ehem Zgl Handle) m1t Ausnahme der
basalen Schichten gut aufgeschlossen smd Aufgrund der Unterhangpos1t1on stelgen die

Paldobiden und Losse nach W zur Juraaufragung beim hohlen Stein an und Keilen z.T, auch
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an der heutigen Oberflidche aus. Der Aufschiuf3 liegt am N-exponierten Hang eines auf die
Dillinger Hochterrasse ausmiindenden Tales. Im Gegensatz zu den heutigen Reliefverhiltnis-
sen lag jedoch vor der Lofverkleidung ein in den Hanganstieg zurlickgeschnittener Mdander-
bogen der Donau vor. Der Ubergang zur mittelriBzeitlichen Hochterrassenfliche ist durch
Bohrungen engraumig erfalt worden, so daf3 sehr gute Vorstellungen {iber die. Gesamtsitua-

tion vorliegen (vgl. Abb. 22).

An der E-Wand der Lehmgrube ist der rezente Boden erodiert worden. Untef dem Ap/M-
Horizont folgt ein olivbrauner, toniger Lehm und ein graubrauner schluffiger: Lehm
(koh#rentes Gefiige, Mn-Konkretionen, rostrote Fe-Nadelstiche), der punktuell schwach kalk-
haltig ist (vgl. Abb. 23). Hangabwirts werden die Schichten in Bohrungen michtiger und
_ stirker kalkhaltig. Es handelt sich hierbei um Wiirmlo8, der auch von LEGER (1988) aus
friitheren Gruben beschrieben wurde. An der Basis folgen rétlichbraune, stark tonige Lehme
mit subpolyedrischem-brockeligem Gefiige und vereinzelten Krotowinen. Abgerollte
Bodenaggregate zeigen an, daf} es.sich hierbei um-umgelagertes Bt-Material handelt. Die als
Niedereschbacher Zone anzusehende FlieBerde wird von einem lamellenstreifigen Bvt-Hori-
zont mit Toniiberziigen unterlagert, der nach unten in eine michtige Lamellenstreifenzone
iibergeht. An der Basis dieser Zone tritt i_m gesamten Aufschiufl ein humoser Horizont auf, in
dem offensichtlich ilteres Humuszonensubstrat, mglicherweise auch ein geringer Anteil an
B-Material, aufgearbeitet wurde. Bei dem laminierten Bv-Horizont handelt es sich nach
unserer Ansicht um den Rest des letztinterglazialen Bodens. Er wird von 6,5 m maéchtigen,
kalkhaltigen und schneckenfiihrenden 168 unterlagert, in dem 5 bis 6 NaBboden entwickelt
sind. Der 4. und 5. NaB3boden weisen eine deutliche Verbraunung auf. Von der Ausbildung
und der Abfolge kann der Naflbodenkomplex mit den jungriBzeitlichen Bruchkdbeler Nafbs-
den i.S.v. BIBUS (1974) verglichen werden. Eine dhnliche Abfolge ist auch in der siidlich des
Donauriedes liegenden Zgl. Offingen im vorletztkaltzeitlichen LoB aufgeschlossen (vgl.
ROGNER et al. 1988:66 ff.; BIBUS 1995:149 ff.). Leider ist iiber die Schnecken eine sichere
Zuordnung noch nicht mdglich, da malakkozoologisch iiber das Gebiet in der Umrahmung des

Donauriedes noch zu wenig bekannt ist (RAHLE, schriftl. Mitt.).

An der Basis des vorletztkaltzeitlichen Losses tritt ein brauner vernifiter Lo auf; bei dem es
sich méglicherweise um einen 6. NaBboden handelt. Es ist auch nicht auszuschlieRen, dal

dieser Bereich bereits zur BasisflieBerde gehort, wobei in diesem Abschnitt auch: Humuszo-
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nenmaterial aufgearbeitet sein kann. Uber dem 2. fossilen Bt-Horizont liegt die Ostheimer
Zone aus einem rotlichbraunen, schiuffigen Lehm mit kérnigem Geflige. Vereinzelt sind abge-
rollte Polyeder des liegenden Bt-Horizontes zu erkennen. Beim 2. fossilen Warmzeitboden
handelt es sich um einen rotlichbraunen, tonigen Lehm mit polyedrischem Gefiige und deutli-
chen Toniiberziigen. Im oberen Bereich ist das Bodengefiige etwas gestort. Hier treten auch
mit hangendem Material verfiillte WurmrShren und Schnecken auf, die somit nicht zur

Bodenbildung gehoren.

Unter dem 2. fossilen Warmzeitboden folgt erneut kalkhaltiger schneckenfithrender LoB mit
mehreren Nafboden (2 im LoB, einer méglicherweise auf der BasisflieBerde). Dieser 3. LoG
wird, wie auch bei den jiingeren Ldssen, nach unten von einer FlieBerde abgeschlossenen
(Allschwiler Zone i.S.v. ZOLLINGER 1991), in der vorwiegend Ah-Material einer Humus-
zone (Heilbronner Humuszone i.5.v. BIBUS 1989) aufgearbeitet wurde. Der liegende Boden
entspricht einem intensiven Parabraunerde-Pseudogley mit sehr hohem Tongehalt und einer
Michtigkeit von 70 cni. - Tm westiichen Teil der Grube ist das Profil bis zu diesern Abschnitt
aufgrund des Anstieges der LoR/Paldobodenfolgen in Aufgrabungen zuginglich, wiéhrend
nach E der unterste Boden nur in Bohrungen auf der Grubensohle aufgeschlossen werden
kann. Unter dem 3. fossilen Boden folgt ein Pseudogley auf einer molassehaltigen Fliefierde,
der in einer Randrinne von geringmichtigem, kalkhaltigem L8 unterlagert wird (Abb. 23,
Schicht 17). Der Boden greift nach den durchgefiihrten Bohrungen mit einem Bt-Horizont auf
die Terrassenschotter iiber. In der Randrinne sind auch ortlich pollenfreie, humose Hochflut-
ichme erhalten und die liegenden Schotter konglomeriert. Insgesamt liegen deshalb mit grofier
Wahrscheinlichkeit 4 fossile Bdden vor (vgl. Abb. 23). Die unterlagernde Terrasse ist somit
auf jeden Fall in die 4.-letzte, wahrscheinlich sogar in die 5.-letzte Kaltzeit einzustufen. Bei
einer Unterteilung der Dillinger Hochterrasse durch eine warmzeitlichen schneckenfithrende
Sandschicht, was nach den bei LEGER (1988) dargestellten Befunden zumindest méglich
erscheint, wire eine solche Datierung sogar zu erwarten. In diesem Zusammenhang muf auch
erwihnt werden, daR in der auf dem Nachbarblatt Wittislingen gelegenen ehem. Zgl. Oberfin-
ningen (R 360947 H453917) nur geringfiigig {iber demn Niveau der obersten Donau-Hochter-
rasse eine 4-zyklische LioBlehmserie mit 3 zwischengeschalteten, gut erhaltenen Parabraun-
erdebiden a_ufg_eschlosssen war, deren Einstufung bei klassischen Vorstellungen iiber das
Alter der HOChterrassen natiirlich erhebliche Schwierigkeiten bereitete (vgl. GALL 1971:89

ff.). Die kriftigen Parabraunerden als Bildungen wiirmzeitlicher Interstadiale anzusehen, ist



beim gegenwirtigen Kenntnisstand nicht mehr moglich. Auch einer Zuordnung des unte fen

LsBlehmzyklus zur Mindeleiszeit durch GALL et al. (1977:94 ff.) kann nicht z_ugés_ﬁﬁ;mt-"'

werden, da die Mindelschotter im Relief hther anzuseizen sind.

Weiterhin wird auf die Verhiltnisse bei Autenried (Giinztal) verwiesen. Dort treten in dhnli-
cher Position wie in Gundelfingen gerinfligig hoherliegende Schotter am Rande der mittelrif3-
zeitlichen Hochterrasse auf, die aufgrund der Deckschichten mit Sicherheit in die 4 -letzte,
wahrscheinlich sogar in die 5.-letzte Kaltzeit gehdren (BIBUS 1995:145f.). Auch fiir die je
nach Autor riR- oder mindelzeitlich eingestuften Schotter in der Zgl. Offingen bei Giinzburg
wurde zuletzt eine Einstufung in die 4.-letzte Kaltzeit vorgenommen (vgl. BIBUS 1995:149
ff.). Alle diese Befunde belegen auch im Donautal und seinen unmiitelbar angrenzenden

Gebieten cine Mehrgliedrigkeit der RiBeiszeit.
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Abb. 24: Deckschichten und Paléobdden in der Zgl. Offingen und Autenried {nach BIBUS 1995:145, 150)
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4, Zur Untergliederung der riBizeitlichen Sedimente im Andelsbach-Tal

(Kiesgrube Bittelschiefl) (E. Bibus)

Im Andelsbachtal liegen in einer verfiliten Rinne aufgrund der geomorphologischen Position
und der petrographischen Zusammensetzung rifzeitliche Ablagerungen vor. Nach ELL-
WANGER (1990) handelt es sich um mittel- bis altrifzeitliche Sedimente mit einem ihnli-
chen Aufbau und einer entsprechenden Stratigraphie wie am Scholterhaus bei Biberach. Von
BIBUS & KOSEL (1996) wurde neuerdings eine stirkere Untergliederung der Ablagerungen
in der Kiesgrube Bittelschiell durchgefithrt. Mittel- bis altriBzeitliche Sedimente sind auch
durch Bohrungen aus verschiedenen Becken bekannt geworden (z.B. HoBkircher Becken,
Becken von Wattenweiler). Im Becken von Holkirch (vgl. Abb. 3) sind die Beckenfiillungen
in den mindelzeitlichen jiingeren Deckenschotter eingeschnitten und damit zweifelsfre jiinger
als die Deckenschotterglaziale (vgl. ELLWANGER 1995: Abb. 3, 268).

Jungrizeitliche glaziale Ablagerungen sind in Bittelschiefl nicht vorhanden, da der jungrif-
zeitliche Maximalstand weiter im Stiden verlduft. Auch jungriBzeitliche Schmelzwasserabla-
gerungen sind im Andelsbach-Tal bislang noch nicht bekannt geworden. Sie sind vermutlich
durch die wiirmzeitlichen Schmelzwisser wieder ausgeriumt worden oder ohne Aufschliisse
schlecht zu erkennen. Im &stlich anschlieBenden Ostrachtal wurden allerdings jungrifizeitliche
Terrassenschotter mit dem letztinterglazialen Rosnaer Boden und Wiirm-Deckschichten von
KOSEL (1996:88) beschrieben. Im Andelsbachbereich ist die Fiillung der rifizeitlichen Rinne
durch den spiteren Andelsbach wieder voltkommen zerschnitten worden, so daB die Rinnen-
fillungen an den Flanken des heutigen Tales z.T. in ihrer Gesamtheit durch Kiesgruben

erschlossen sind. Die Aufschliisse liegen alle innerhalb des inneren Doppelwalls.

Kiesgrube BittelschieB (TK 25, §021 Pfuliendorf, R 351725 H 351800)

In der Kiesgrube Bittelschiefl beginnen die #ltesten Ablagerungen tiber der Molasse mit einem
Schotterkorper des dlteren RiB (Altrif), der nach ELLWANGER (1990, 1996:13) aufgrund
wechselnder Sedimentstrukturen zwei Phasen fluvialer Aktivitit erkennen 1dRt. An der Basis
treten horizontal geschichtete Schmelzwassersedimente auf, die nach oben in einen Schotter
mit flachen sandigen und sandig-kiesigen Rinnenfiillungen iibergehen, bei nachlassender

fluvialer Aktivitdt (vgl. Abb. 25, Kies A;). Dieser Schotterkdrper wird von einer liickenhaften,
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Abb. 25: Das Gesamtprofil der Kgr. Bittelschief3, schwach schematisiert (nach BIBUS & KOSEL 1996:81)

insgesamt aber durchzuverfolgenden Lage aus gelben bis griinlichen sandigen Lehmen abge-
schlossen, die z.T. feingeschichtet sind. Diese Feinsedimente sind oft nur in wenigen Dezi-
meter méchtigen Linsen vorhanden und lokal gering deformiert (Schicht Aj;). In flachen
Rinnen konnen sie aber auch iiber 1 m michtig werden und durchgingig vorhanden sein.
Moglicherweise handelt es sich bei den Feinsedimenten um glaziale Ablagerungen. Allerdings
konnten bislang noch keine gekritzten Geschiebe gefunden werden. Tm Niveau dieser Feinse-

dimente waren im Zuge des voranschreitenden Abbaus auch mehrfach Schollen von
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verbrauntem und entkalktem Material aufgeschlossen, die moglicherweise eine weitere Unter-
gliederung anzeigen. Solangé jédoch kein autochthoner Boden auftritt, sollen keine stratigra-
phischen Riickschliisse gezogen werden. Die Feinmaterialeinschaltungen werden von etwas
feinkornigeren (gegeniiber A;), horizontal geschichteten sandigen Kiesen mit einzelnen
flachen, sandigen Rinnenfiillungen tiberlagert (Schicht Az). Uber diesen altriBzeitlichen Sedi-
menten treten ca. 4 m michtige, braunlichgelbe bis graue, feingeschichtete Bﬁndértorié mit
rhythmisch wechselnden hellen und dunklen Lagen auf (Schicht By). Polléﬁanalytisché' Unter-
suchungen von BLUDAU (schriftl. Mitt.) haben ergeben, dafl es sich um ein durchgéhendes
Interglazial vom Samerberg-Holsteintyp i.S.v. GRUGER (1983) mit Prerocarya, Buxus und
Fagus handelt (bei BIBUS & KOSEL 1996:82 wurde irrtiimlich erwihnt, daf3 Fag'us nicht

vertreten set),

Uber diesen Beckentonen liegen horizontal geschichtete, sandige Kiese, welche sich von den
anderen Schmelzwasserablagerungen im Aufschiuf nicht unterscheiden (Schicht B;). Diese
- Kiese schlieBen lokal mit einer gelben feinsandigen Schluffsc_:hicht (Bg) ab, die auch in flachen
Mulden bis auf die liegenden Kiese ausgerdumt sein kann; Auf den Feinsedimenten sowie in
einzelnen Taschen unterhalb der erwihnten Diskordanz im Kies sind Reste eines kriftigen,
mehrere Meter michtigen Bodens entwickelt, der als_ » laschenboden von Bittelschief3* ange-
sprochen und aufgrund seiner Ausbild'ung als weiterer Warmzeitboden angesehen wird
(Horizont Ba). Dartiber folgen z.T. schriiggeschichtete, grobe Kiese (Schicht C1) mit gekritz-
ten Geschieben, Diamiktfetzen und einzelnen aufgearbeiteten Bodenschollen aus verbrauntem
Material, welche wahrscheinlich vom liegenden Boden stammen. Es handelt sich um unmit-
telbar am Rande eines Gietschers entstandene Ablagerungen, die méglicherweise in einem
Delta sedimentiert wurden. Uber diesen mittelriBzeitlichen Vorstof3schottern kam ein 1-2 m
méchtiger Till (Schicht Cy) zur Abiagerung, der wie am Scholterhaus die Eistiberdeckung zum
dufieren Doppelwall und die anschliefiende Abschmelzphase anzeigt, Dariiber folgen erneut
michtige und nach oben griber werdende Schotter (Schicht (), die in Kuppenposition von
heiigfauen feingeschichteten Mittelsanden (Schicht D,) iiberlagert werden. Nahe der hochsten
Stelée ist in die Sande eiie Kiesrinne (Schicht D;) mit einem ca. 1 m® grofBen Block einge-
schnitten, ELLWANGER (1990} erwihnt auch abschheBende Grundmorinenteste, die wir
aHerdm gs in den letzten Jahren nicht mehr beobachten konnten. Dennoch bes teht nicht zuietzt
aufgrund der geomoz‘phologlschen Position kein Zweifel, daB es swh bel den beschuebenen

Sedimenten um Beckensedzmente und Schmelzwasserkiese handelt, die auf bzw. zwischen
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Eis abgelagert wurden. Die jlingste Sequenz repriisentiert somit den Eisvorstol zum inneren
Doppelwall. Bei dieser Eisiiberfahrung sind die unterlagernden Schotter und die Tilllage
gestaucht worden. Das Tillband wurde dabei bis zu 25 m in die hangenden Schotter aufge-

prefdt, wihrend die Basis des Bandes ungestort blieb.

Nach dem Abschmelzen des Eises entstand ein unruhiges Relief mit. cinzelnen Hohlfomien,
die u.U. auch spiiter erosiv vertieft worden sind. Solche Gunstlagen sind sp‘a:tér von Lb'Bleh-
men und 16Blehmhaltigen FlieBerden aufgefiillt worden. Nach BIBUS & KOSEL (1996) laBt
sich auf den mittelrifzeitlichen Kiesen sowie in den Deckschichten _]EWGIIS eine fossile Para-
braunerde nachweisen, was mit einer Einstufung des Mittelrif in die drittletzte Kaltzeit gut
libereinstimmen wiirde. Allerdings ist es oft schwer in den kieshaltigen Lehmen der Deck-
schichten autochthone und allochthone Bildungen sicher zu unterscheiden. Von Bedeutung ist
weiterhin die Tatsache, daf3 der auf den Schottern ausgebildete 2. fossile Bt-Horizont in den
durch Wasserzuzug gekennzeichneten Hohlformen eine Entkalkungstiefe bis zu 5 m, in einém

Fall sogar von 20 m (!) hatte.

Faf}t man die Befunde von Bittelschie zusammen, so liegen zwischen dem Mindel/RiB-Inter-
glazial und dem Mittleren Rif3 (Doppelwall-RiB, MittelriB) mindestens zwei Warmzeiten
(Beckentone vom Samerberg-Holsteintyp und Taschenboden). Wenn es sich bei dem Samer-
berg-Holsteininterglazial um das norddeutsche Holstein handelt, dann kann der Schiu gezo-
gen werden, daB3 dieses in Siiddeutschland nicht, wie bislang angenommen, unmittelbar nach
dem Mindel folgt, sondern innerhalb des RiBkomplexes liegt. Das altere RiR und die damit
verbundene bzw. unmittelbar vorausgegangene Rinnen- und Beckenbildung kénnte dann wie
in Norddeutschland in die Elstereiszeit gehdren. Allerdings ist zu beriicksichtigen, da8 man
bislang das Mindel/Rif3-Interglazial im Rheingletschergebiet noch nicht pollenanalytisch
erfat hat und deshalb ein Vergleich mit dem norddeutschen Holstein zur Zeit nicht méglich
1st. Insgesamt liegen somit vor dem Mittelriff im Altriflabschnitt zwei Interglaziale und wahr-
scheinlich zwei Kaltzeiten, wobei es sich hierbei méglicherweise nur um eine Mindestunter-

gliederung handelt.
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S. Die Kiesgrube Baur bei Neufra und ihre Paliohéden (E. Bibus)
(TK 25, 8021 Pfullendorf, R 351725, H 53 1800)

Die Kiesgrube Baur (Neufra) liegt am siidlichen Talhang des Donautales 1 km' siidlich vom
Bahnhof Riedlingen. Die Kiesgrube ist auch unter der Bezeichnung "Am Vogelwildle",
"Gewann Gereut" bzw. "Schlatt-Gereut" bekannt. Seit GRAUL (1962) und SCHADEL &
WERNER (1963) gehort das Profil zu den wichtigsten Aufschliissen im Rhemgfetschergeblet
in dem bis heute paldopedologisch die Ab grenzung der Riff- und Mindeleiszeit gezelgt werden
kann. Die von Kiesen gebildete Quartirbasis fiillt nach SCHREINER (1980:17) 1nnerhalb der
Grube von § nach N um 8 m ab und erreicht an der tiefsten Stelle cine Hohe von $50 m uNN
Es zeichnet sich somit eine Rinne ab, die in die Untere StiBwassermolasse eingeschnitten ist.
Bei den Basiskiesen handelt es sich um periglaziale Donauschotter von grauer bis fahlrétlich-
grauer Farbung, in denen vereinzelt Schwarzwaldgrélle und ein deutlicher Anteil an jurassi-
schen und alpinen Komponenten auftreten (vgl. Abb. 26). Dic sandigen Kiese weisen flache,
verflilite Rinnenstrukturen und Sandlinsen auf, wie sie fir ein periglaziales AbfluBiregime
typisch sind. Die Donaukiese werden lokal von einem olivgrauen, rostschlierigen, sandigen
Hochflutlehm iiberlagert, der vor allem im oberen Bereich sehr viele Schnecken fiihrt.
Moliuskenbestimmungen von RAHLE haben in Ubereinstimmung mit fritheren Untersuchun-
gen von K. & M. BRUNNACKER (in GRAUL 1962) eine hochkaltzeitliche Fauna ergeben,
so daB der Hochflutlehm nicht zu einer stratigraphischen Abgrenzung herangezogen werden
kann. Von APPEL (schriftl. Mitt.) durchgefiihrte paldomagnetische Messungen haben fiir die
Hochflutsedimente eine normale Magnetisierung erbracht. Da der Hochflutlehm sehr sandig
ausgebildet ist, kann eine spitere Ummagnetisierung nicht vollkommen ausgeschlossen
werden.

In den begrenzten Aufschliissen an der Grubensohle war zu erkennen, daf die Hochflutlehme
in einzelnen flachen Rinnen durch hangende Kiese ausgerdumt worden sind. Es handelt sich
hierbei zundchst um einen Schotterkérper in Mischfazies aus danubischern und alpinem Mate-
rial. Auch in diesen sandigen Kiesen treten vereinzelt Schnecken- und Schneckenbruchstiicke
auf. Lokal konnten synsedimentire Kryoturbationen beobachtet werden, so dafl es sich
weiterhin um kaltzeitliche FluBsedimente handelt. Mit zunehmender Profilhihe sind in die

sandigen Kiese durchhaltende, olivgriinliche Sandlagen zwischengeschaltet. In den gréberen
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Ap-Horizont

Rezenter Bt-Horizont

Wiirmls8 mit Tundragley
FlieBerde

Rezenter Bt auf Mittelschutt

1. T By, [etztinterglazialer Boden,
links méchtiger durch holozine
Uberprigung

Geschiebemergel, RiB

Sandige Kiese (iber humos-brainen
Kiesen itber LoBlehm (2T, mit
Schnecken)

L. ' Bt, basal mit Bv-Horizont
Ertinger Rinnenschotter, z. T
konglomeriert

Hochflutlehm mit kaltzeitlichen
Schnecken

Sandige Donauschotter

13 Sande und Mergel der OSM

Abh, 26: Sammelprofil der Kgr. Baur bei Neufra (nach BIBUS 1995a:468)

Kieslagen treten Fe- und Mn-Oxid-Ausfillungen auf. Lokal sind die Schotter durch sekundiire
Kalkausfallungen zu horizontal lagernden Konglomeratbinken verfestigt. Nach dem Sedi-
menttyp handelt es sich um Schotter eines EisvorstoBes, welcher seit SCHADEL & WERNER

(1963) der Mindeleiszeit zugeordnet wird. Beim AufschluBstand im Jahre 1993 waren keine

auffallenden Verdnderungen in der GroBe der Gerdlle mit zunehmender Profilhhe festzu-
stellen. Bei frithen AufschluBverhiltnissen (1983/84) war nach HEIZMANN (1087:46) sine
deutliche Zunahme in der GréBe der Gerdlle von unten nach oben zu erkennen, wobei im
obersten Bereich auch groBere kantengerundete Blocke auftraten. Es zeichnete sich s_omit:_in
dem Schotterkdrper eine zunehmende Eisnihe ab. Zu diesem Ergebnis pafit s_e_:hr gut, daf3
SCHREINER (1980) aus dem gleichen Schotter bei Ertringen eine eingeschaltete Geschiebe-

mergellinse beschreibt,
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Die fluvioglazialen Schotter fiillen eine in die Molasse eingeschnittene Talrinne aus, die sich
auf der siidlichen Donautalseite von Ertingen liber Neufra bis Riedlingen verfolgen 1dt. Die
im heutigen Relief nicht in Erscheinung tretende Rinnenfiillung setzt sich nach § fort und
wird deit mit dem mindelzeitlichen jiingeren Deckenschotter vom Konzgseggwaid t:érailéli_

siert (SCHADEL & WERNER 1963:8).

Fiir die Stratigraphie von Bedeutung ist die Tatsache, daf die 'Eﬁi'ng_éf' Schotter V.é_h.::_éiher
intensiven Bodenbildung abgeschlossen und von einem riBzéitficheh Till ﬁbeffagei‘t wérden.
Es handelt sich bei dem Paldoboden (Neufraer Boden) um den B-Horizont einer sehr kriftig
entwickelten Parabraunerde, die in einzelnen Verwitterungstaschen und -schlottén bis 4 'm,
lokal auch bis 6 m in den Ertinger Schotter hinabgreifen kann. Der Boden wird an einer
messerscharfen Grenze von dem rif3zeitlichen Geschiebemergel tiberlagert, wobei lokal auch
Bodenfetzen im unteren Bereich des Tills aufgearbeitet wurden. Bei einer anzunehmenden
Eismichtigkeit von 130-160 m (HEIZMANN 1987:65) muf} davon ausgegangen werden, daf}
obere Bereiche des Bodens vom Eis abgeschoben wurden. Die weitrdumige Erhaltung und die
vor allem ungestdrte Lagerung ist wahrscheinlich auf Dauerfrostboden und eine absteigende
Gletscherbewegung in das Riedlinger Becken zurlickzufiihren. Der reliktische Palioboden
besteht bei giinstigen Erhaltungsbedingungen aus einem ca. 1,4 m michtigen, rotbraunen,
kiesigen Lehm mit fast braunlehmartigem Charakter. Die zumeist angewitterten und dufch die
Entkalkung wirr gelagerten Restgerdlie werden von Tonsubstanz umhiillt (maxim. 23,5 %
Ton). Nahe der Oberfliche ist der Boden verdichtet und von Fe- und Mn-Ausfillungen stark
iiberpriigt. Mit zunehmender Profiltiefe 4Bt die Verwitterungsintensitidt bei abnehmendem
Tongehalt nach (vgl. Tab. 5). Der SBt-Horizont geht in einen ca. 40 cm michtigen, schmut-
zigbraunen Bv-Horizont iiber, der in Schlotten zu der oben erwihnten maximalen Entkal-
kungstiefe von 6 m fiihren kann. Die durchschnittliche Michtigkeit ohne Verwitterungszapfen
liegt jedoch nach unseren Beobachtungen bei ca, 1,8 m. SCHADEL & WERNER (1963)
nehmen eine Mindestmichtigkeit einschlieBlich eines angenommenen A-Horizontes von 2 m
an. In der NE-Ecke der Grube Baur verringerte sich die Michtigkeit des Neufraer Bodens;
gleichzeitig trat in scinem Liegenden eine von Kalk zementierte Konglomeratbank auf.
Vermutlich handeit es sich bei den sekundédren Kalkausfillungen um den urspriinglichen Cc-
Horizont der Parabraunerde. In der Kgr. Ertingen wurde der Boden vor oder wihrend der

Gletscheriiberfahrung vollkommen erodiert und eine vergleichbare Cc-Kon giomeratbaﬁk'Vom
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Tab. 5: Komgrofenzusammensetzung des Neufraer Bodens (nach SCHADEL & WERNER 1963:12) -

' Probe Tiefe unt. KorngréRenzusammensetzung ‘der Feinerde <2.0 mm
Nr Horizont| Ober- i i ] : N
’ [ gremze | 20-06 | 06-02 | 0.2:0.06 |0.06-0.02 ,o.oz-o.oozi <{C.002
i i T : . . i :
'5 P By 10em' | 148 | 188 | 133 | 193 [ 105 | m5

4 Bu | d0em | 101 | 281 | 77 | 161 9.4 | 184 -
3 By  70¢m 15.1 [ 206 | 256 17.5 ; 58 | 159
2 B, | t00cm | 256 | 204 L 19.8 140 ) 6.4 f 136
1 By  130em | 293 © 304 167 | 103 31 | 104

Gletschereis geschrammt und poliert (vgl. SCHADEL & WERNER 1963:20). Es ist damit
bewiesen, dafl Konglomerathorizonte bereits vor der Eistiberfahrung vorhanden waren. Eine
U/Th-Datierung von Calcitausfillungen in senkrechten Kliiften der Kalkkruste hat allerdings
in der Kgr. Ertingen ein mit 8,6 £ 0,4 (Hv 1079) holozines Alter ergeben. Da es sich bei den
Calciten um Spaltenfiillungen in der Konglomeratbank handelte, ist natiirlich eine spitere
Ausfallung bis in die Gegenwart méglich. Da der Neufraer Boden von SCHADEL & WER-
NER (1963) beispielhaft mit verschiedenen boderikundlichen Methoden untersucht wurde,
haben wir von einer erneuten analytischen Bearbeitung Abstand genommen. Aufgrund der
Farbintensitit, der Maichtigkeit, der Verwitterungsintensitit, den Schotter- und Schwermine-
ralverdnderungen innerhalb des Profils sowie des neu gebildeten Tonanteils im Diinnschliff-
bild kommen die Autoren zur SchluBfolgerung, daB es sich um die Bildung einer wesentlich
klimagiinstigeren Warmezeit als das Holozén handelt. Der Boden wird deshalb aufgrund seiner
Intensitdt sowie auch seiner stratigraphischen Steilung seit den Untersuchungen von SCHA-
DEL & WERNER (1963) mit dem Holstein-Interglazial parallelisiert, mdoglicherweise ist er
jedoch dlter (vgl. Kap. 4).

Zwischen dem Ertinger Schotter und dem hangenden riRzeitlichen Till treten lokal in flachen
Mulden sandige Lehme auf, in die nach SCHREINER (1980:17) auch ein 30 cm michtiger
Humushorizont eingeschaltet war. Im Jahre 1993 konnte in der NE-Ecke der Grube eine
zweite verfiillte Hohiform aufgenommen werden. Es handelte sich um einen 50 cm méchtigen
gelben sandigen Lehm, der vereinzelte Kiese fiihrte und im oberen Beteich eine Rostfleckung
aufwies. Im Gegensatz zu der von SCHREINER beschriebenen Stelle war der Lehm kalkhal-
tig und fiihrte kaltzeitliche Schnecken, so daB die Sedimente nicht mehr zu dem: Neufraer
Interglazial gehoren. Von Bedeutung ist weiterhin, daB iiber dem Lehm ein 50:cm méchtiger,

dunkelbrauner, lehmiger Kies folgte, in dem zwischen den Kiesen keine Matrix, um die Kiese




jédoch sehr viel humose Tonsubstanz eingeschwemmt war. Nach der Firbung kénnte es sich
um das Material einer umgelagerten degradierten Humuszone handeln; auch eine kriftigere
Bodenbildung ist nicht auszuschlieBen. Auf jeden Fall mu8 deshalb zwischen dem Neufraer
Boden und der RifSmoréne ein Interstadial (mégficherWeise auch ein Interglazial) gelegen
haben. Die Diskordanz zwischen dem Neufraer Boden und dem liberlagernden Till ist deshalb

wahrscheinlich gréBer als man bisher angenommen hat.
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Abb, 27: Granatfiihrung in % der durchscheinenden Minerale und
Granat-Atzwerte nach WEYL (1952) in der Kiesgrube
Neufra (in: SCHADEL & WERNER 1963:17)

Bei dem riflzeitlichen Till handelt es sich um einen grauen Geschiebemergel mit Blécken (&
bis 30 cm) und vielen gekritzten Geschieben. An seiner Basis sowie auch vereinzelt in hihe-
ren Bereichen konnen sandig-kiesige Einschaltungen auftreten. Gerdllpetrographisch unter-
scheiden sich die Ertinger Schotter kaum vom rifizeitlichen Till, so daB eine sichere petrogra-
phische Abgrenzung zwischen ri- und mindelzeitlichen Sedimenten im Riedlinger Becken
nicht moglich ist (HEIZMANN 1987:45, SCHREINER 1980:14). Lokal wird der Till von
wiirmzeitlichem kalkhaltigem L8 iiberlagert. An solchen Stellen ist der'Geschiebemergel von

einem 1,80 m méchtigen, rétlichbraunen, pseudovergleyten Bt-Horizont {iberprigt. Es handelt
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sich hierbei um den Rest des letztinterglazialen Bodens (Rosnaer Bodens). Eine vorausgegan-
gene Verwitterung des Geschiebelehms durch eine innerrifizeitliche Bodenbildung (Baltringer
Boden, zwischen Jungrif und MittelriR) ist nicht auszuschlieRen. An den Stellen, an denen die
LoBiiberdeckung fehlt, steigt die Verwitterungsstiefe auf dem Geschiebemergel z.T. auf 4,80
m an. Die grofle Verwitterungstiefe kann durch eine Uberprigung durch den holozinen Boden
erkldrt werden. In dem agrarisch genutzten Gebiet 148t sich im oberen Profilabschnitt eine
Differenzierung durchfiihren. So folgt unter dem Ap-Horizont ein sandiger Lehm mit einzel-
nen, z.T. senkrecht aufgesteliten Kiesen, in dem sich der rezente pseudovergleyte Bt-Horizont
entwickelt hat. Das ca. 40 cm michtige Ausgangssubstrat wird als wiirmeiszeitliche FlieBerde
gedeutet, die dem Mittelschutt entspricht. Im angrenzenden Wald liegt dariiber noch ein im
Deckschutt ausgebildeter Al-Horizont. Erst unter dem Mittelschutt folgt an einer deutlichen
Schichtgrenze der letztinterglaziale Boden auf Till. Dieser weist intensive Bleichbahnen und
Rostflecken auf, so daf} ein SdBt-Horizont entwickelt ist, der erst mit zunehmender Profiltiefe
in einen §Bt-Horizont {ibergeht. Ab 80 cm unter der Obergrenze des Tills ist ein Ubergang zu
einem Biv-bis Bv-Horizont festzustellen, der iiber 3 m méchtig sein kann,

An den Stellen mit Wiirmlofiiberdeckung folgt iiber dem letztinterglazialen Boden ein
humosgrauer, schluffiger Lehm mit eingelagerten Holzkohleflittern, Der tiberlagernde sandige
LoB ist stark kalkhaltig und schwach verndft. Er wird von einem 40 cm michtigen, rezenten

Bt-Horizont mit einer schwachen Lamellenstreifenzone abgeschlossen.

Urspriinglich wurden die gesamten glazialen Ablagerungen im Altmordnenbereich bei Ried-
lingen als riffeiszeitlich angesehen. Durch den Nachweis des Neufraer Bodens stuften erst
SCHADEL & WERNER (1963) die Ertinger Schotter als mindeleiszeitlich 1.S.v. PENCK &
BRUCKNER (1901/09) ein, withrend sie GRAUL {1962} in das Altrif} datierte. Aufgrund der
neuerdings durchgefiihrten Untergliederung der RiReiszeit in einen Komplex von mehreren
Kalt- und Warmzeiten (vgl. ELLWANGER et al. 1995, BIBUS & KOSEL 1996) kann erneut
tiber die Altersstellung der Ertinger Rinnenschotter diskutiert werden. Wenn sich die Schotter
nach Stiden tatsichlich mit morphologisch klar als Deckenschotter aus gewiesenen Ablagerun-
gen verbinden lassen, dann eriibrigt sich allerdings eine solche Diskussion. Von Bgdeufung ist
weiterhin, daB von ZOLLINGER (1991) bei Basel in einem als mindelzeitlichen jiingeren
Deckenschotter angesehenen Kiese des Rheins nahe der Obergrenze die Matu-
yama/Brunhesgrenze angegeben wird. Fiir die als frithglaziale mindelzeitliche Bildungen

einzustufenden Hochflutlehme auf den basalen Donauschottern in der Kgr. Baur jedoch eine




o phzsche Uhtersuchungen (APPEL & BIBUS) in den mindelzeitlichen Schimelzwasserterrassen

o pg_si__ti_y_;a"_Magﬁétié,ierung gemessen wurde. Das gleiche Ergebnis haben auch magnetostratigra-

des 6stlichen Rheingletschergebiets erbracht.
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6. Zusammenfassender Ausblick (E. Bibus)

Fir den Altmordnenbereich 14t sich durch die Kartierungen zeigen, daB vorwiegend
komplexe Boden mit groBen Verwitterungstiefen i.S.v. WERNER (1964). vorliegen, wie sie
fiir rifzeitliche Altmordnen typisch sind. Wir ziehen deshalb im Gegensatz zu FRENZEL
(1991) den SchluB, daB die vor dem Wiirmmaximalstand . liegenden Morénen nicht einem
Altwiirmvorstof entsprechen, sondern zum JungriB gehgren. Fiir die RiBeiszeit im klassischen
Sinne zeichnet sich ab, daB es sich um einen RiReiszeiten-Komplex handelt, der z.Zt. in 4
Warm- und 4 Kaltzeiten untergliedert werden kann (vgl. Tab. 6 und Abb. 28). Nach-dem klas-
sischen Gliederungsprinzip von PENCK & BRUCKNER (1901/1909) miiBiten fiir die einzel-
nen Eiszeiten neue Namen eingefiihrt werden. Weil dadurch die Gesamtgliederung nicht (iber-
sichtlicher und praktikabler wiirde, haben wir uns entschlossen, die RiBeiszeit, dhnlich wie bei
den #lteren Quartdrabschnitten, in einen Komplex aufzuteilen. Die von SCHREINER (1985,
1989, 1992) vorgelegte Gliederung kann daher als Grundgliederung zunichst beibehalten wer-
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den, wobei sich allerdings bereits jetzt fir den Altriflabschnitt cine differenziertere
Untergliederung andeutet. Es liegen Hinweise vor, daB in den Abschnitt vor dem Mittelrif das
Holsteininterglazial ~ liegt. Bei  einer  konsequenten Parallelisicrung - unseres
Glieder:ngskonzeptes mit der Tiefseeisotopenkurve (8'%0). wiirde das ‘Samerberg-
Holsteininterglazial in das Stadium 11 gehoren, was in zunehmendem MaBe auch fiir das
Holstein in Norddeutschland gefordert wird. Auch die von URBAN (1995) gefundene
Mehrgliedrigkeit des Saaleabschnitts zwischen Holstein und dem Hauptdrenthevorsto3 im
Aufschiufl Schéningen wiirde zu unserer stiddeutschen Stratigraphie passen, obwohl man eher
dazu tendiert, die Warmzeit zwischen Jung- und Mittelri in Norddeutschland zwischen
Drenthe und Warthe zu suchen. Vor Ablagerung der altriBzeitlichen Sedimente erfolgte im
Rheingletschergebiet eine Ausrdumung von Rinnen und tiefen Becken. Der Vorgang ist als
morphologische Wende bezeichnet worden (ELLWANGER 1995:271, SCHL{UCHTER
1988/89:151). In den Beckenfiillungen hat BLUDAU in situ oder umgelagert mehrfach das
Samerberg-Holsteininterglazial und ein jiingeres Interglazial vom Typ Pfefferbichi gefunden,
welches auch schon.von FRENZEL (1978) postuliert wurde und mit dem Baltringer Boden
parallelisiert werden kann. Von GRUGER (1995) wird allerdings die Existenz des
Pfefferbichelinterglazials bestritten. Nach seiner Auffassung handelt es sich um eine Variante
des Eems, was kiinftig durch weitere Pollenanalysen uberpriift werden muB.

Zu unseren stratigraphischen Vorstellungen paft weiterhin sehr gut, daB von SZENKLER &
BLUDAU (in Vorbereitung) im Singener Becken an der Basis der Beckenfiillung ein fiir das
Alpenvorland neues Interglazial gefunden wurde, welches einem jiingeren Cromerinterglazial
entspricht. Das norddeutsche Holstein kann deshalb nicht an der Mindel/Rifigrenze vor
diesem Interglazial gewesen sein, sondern muf danach liegen, wie dies in unserem Gliede-
rungsentwurf der Fall ist (vgl. Tab. 6).

Grolle Schwierigkeiten bereitet noch die tatséichliche Ausdehnung des JungriBvorstoRes. So
zeigen laufende Untersuchungen, daB in flachen Becken auBerhalb des von SCHREINER
(1992) und ELLWANGER (1990) angenommenen Jungri-Maximalstandes bisher nur das
Eem und keine weitere Warmzeit tber den Grindmorinen nachzuweisen ist, wie dies
anfgrund der Paliobdden auf den Terrassen des Rifitales zu erwarten wire. Wir haben also in
'mittelri.Bzeitlichen Grundmorinenbereich bis zum Doppelwall bi.'siémg noch kein Aqﬁivaient
des Baltringer Bodens bzw. des Pfefferbichlinterglazials unter den eemzeitlichen Schichten
nachweisen kénnen. Auch die z.Zt. laufenden paldopedologischen Kartierungen (ROMER,

REISCH) zeigen, daf} offensichtlich keine grundsiizlichen pedologischen Unterschiede




81

auflerhalb und innerhalb des als JungsriBmaximalstandes angenommenen Moriinenbereiches

auftreten. Es ist deshalb moglich, da der Jungrifivorsto wesentlich weiter bis zum. inneren

Doppelwall gegangen ist und die heute als JungriBstand angesehenen Morénenriicken nur einée

Riickschmelzphase des Jungrif darstellen.

~ Tab. 6: Gliederungsschema des Rifeiszeiten-Komplexes (Die interglazialen BittelschieB-Tone
o entsprechen dem Samerberg-Holstein) (nach BIBUS & K(OSEL 1996:85)

Holozdn  (nicht untergliedert)

Wilrm - Eiszeit { nicht untergliedert )

H . . H Rosnaer Boden, letztinterglazial,
RifS / Wiirm - Interglazial Kosnaer Boden, I B
. 13m-Terrasse ({Untere Hochterrasse)
Buwg“[§ Endmorinen ,
. Baltringer Boden,
Enﬁel‘g!alﬁal HaBkirch i, Oitmannshofen,
= (Typ Pfefferbichl)
a
£ . .
E Mittelvif Obere Hoﬂ'\terrasseh
Mittleres Rib Doppelwall-Endmorinen,
e Doppelwall-Rif Vorstofschotter
o
i
=
@ I
= Entergﬁaz&a! ! Bodenrest von Bittelschieft
|
B Sl S :
‘ g i Schatterkorper
1 H
e : Int lazial i Bittelschief -Tone mit Pterocarya,
: niergiazia i HoRkirch | (Typ Samerberg 1 )
; YP g
e
"o . .
= Alteres RiB Schotter,
ct‘f Zungenril Mordnenzungen
Mindel / Rif$ - Interglazial . Neufraer Boden
. . . Schotter {jiingerer Deckenschotter),
Mindel - Eiszeit Mordnen.
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Die Untergliederung des RiBkomplexes und der Deckenschotterglaziale {z. B. durch:die
Haslacheiszeit i.S.v. SCHREINER & EBEL 1981) fithrt zu einer Anzahl von Kali- und
Warmzeiten, die sich problemlos mit der paldomagnetischen Zeitskala und den: Tiefseeiso-
topenkurven parallelisieren lassen. Eine solche Aufspaltung des klassischen  Gliederungs-
schemas von PENCK & BRUCKNER (1901/ 1909) hitte man sogar fordern miissen, zumin-
dest nachdem man weil3, daB Abschnitte des Giinzkomplexes am Hochsten und bei Heiligen-

berg revers magnetisiert sind (vgl. BIBUS et al. 1996, BIBUS & KOSEL 1994), - -
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